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ȵȿȿȸɁȻȾȸ�ȴȸɀɃȾɆȰɈȻȰ
ɉɅɃɉɆȳȵȻɃ�ɅȰȻȴȵȻȰɇ͕ ȵɆȵɉɁȰɇ

ȾȰȻ�ȺɆȸɇȾȵɉɀȰɈɏɁ
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ȴȻȰȾɉȲȵɆɁȸɇȸɇ

Ȳɲɽʅʊʎ�Ȱʍʔɲʄɸʀɲʎ͗�
Ɂɲ�ɷɿɲʏɻʌɻɽɸʀ�ʅɹʖʌɿ͗
Ȳɲɽʅʊʎ�Ʌʌʉʏɸʌɲɿʊʏɻʏɲʎ͗

ȴȻȵɉȺɉɁɇȸ�ȵɂȵɈȰɇȵɏɁ�ȾȰȻ�ɅȻɇɈɃɅɃȻȸɇȵɏɁ
ɈɀȸɀȰ�Ȱʚ

ɀɲʌʉʑʍɿ͕ ϬϯͲϭϬͲϮϬϭϳ
Ȱʌ͘�Ʌʌʘʏ͗͘Ɍ͘ϭϱϭͬϭϲϱϬϬϵͬȰϱ

Ɉɲʖ͘�ȴͬʆʍɻ ͗�Ȱʆɷʌɹɲ�Ʌɲʋɲʆɷʌɹʉʐ�ϯϳ
Ɉ͘Ⱦ͘�ʹ Ʌʊʄɻ ͗�ϭϱϭϴϬ�ʹ ɀɲʌʉʑʍɿ
Ȼʍʏʉʍɸʄʀɷɲ ͗�ŚƚƚƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŵŝŶĞĚƵ͘ŐŽǀ͘Őƌ
Ʌʄɻʌʉʔʉʌʀɸʎ ͗�ɀ͘�Ⱦʉʄɲʁʏɻ�
Ɉɻʄɹʔʘʆʉ ͗�ϮϭϬͲϯϰϰϮϲϲϭ
&�y ͗�ϮϭϬͲϯϰϰϮϬϳϳ

ɅɆɃɇ͗� Ɉɿʎ� ȳʌɲʅʅɲʏɸʀɸʎ� ʊʄʘʆ� ʏʘʆ Ɉʅɻʅɳʏʘʆ� ʃɲɿ�
ɇʖʉʄʙʆ� ʏʘʆ� Ʌɲʆɸʋɿʍʏɻʅʀʘʆ͕� Ɉ͘ȵ͘Ȼ͕͘� Ȱ͘ɇ͘Ʌ͘ȰȻ͘Ɉȵ͕�
Ȱ͘ɇ͘Ɉ͘ȵ͘ ʃɲɿ�Ȱʆʙʏɲʏʘʆ�ȵʃʃʄɻʍɿɲʍʏɿʃʙʆ�Ȱʃɲɷɻʅɿʙʆ

Ⱥɹʅɲ͗ Ȱʋɲɿʏʉʑʅɸʆɲ� ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɸɶɶʌɲʔɼ� ʏʘʆ� ɸɿʍɲɶʉʅɹʆʘʆ� ʍʏɻʆ� Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻ
ȵʄʄɼʆʘʆ� ʏʉʐ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ� ʃɲɿ� ʏɹʃʆʘʆ� ȵʄʄɼʆʘʆ� ʐʋɲʄʄɼʄʘʆ� ʋʉʐ� ʐʋɻʌɸʏʉʑʆ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ� ɶɿɲ� ʏʉ�
ɲʃɲɷɻʅɲʁʃʊ�ɹʏʉʎ�ϮϬϭϳͲϮϬϭϴ

Ƀɿ� ʐʋʉʗɼʔɿʉɿ� ʅɸ� ʏɿʎ� ɸɿɷɿʃɹʎ� ʃɲʏɻɶʉʌʀɸʎ� ʏʘʆ� ȵʄʄɼʆʘʆ� ʏʉʐ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ� ʃɲɿ� ʏɹʃʆʘʆ� ȵʄʄɼʆʘʆ�
ʐʋɲʄʄɼʄʘʆ�ʋʉʐ�ʐʋɻʌɸʏʉʑʆ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͕�ʋʉʐ�ɸɿʍɼʖɽɻʍɲʆ�ʍʏɻʆ� Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻ ʏʉ�ɲʃɲɷɻʅɲʁʃʊ�
ɹʏʉʎ�ϮϬϭϳͲϮϬϭϴ͕ ɸɶɶʌɳʔʉʆʏɲɿ�ɲʋʊ�Ɉɸʏɳʌʏɻ� ϰ Ƀʃʏʘɴʌʀʉʐ�ɹʘʎ�ʃɲɿ�Ʌɲʌɲʍʃɸʐɼ ϭϯ Ƀʃʏʘɴʌʀʉʐ�ϮϬϭϳ͘

Ƀɿ�ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʋʄɻʌʉʑʆ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ�ʋʉʐ ʉʔɸʀʄʉʐʆ�ʆɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀʍʉʐʆ�ʍʏɻ�
ȳʌɲʅʅɲʏɸʀɲ�ʏɻʎ�ɇʖʉʄɼʎ�ɼ�ʍʏʉ�Ɉʅɼʅɲ�ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ�ʏʉʐʎ�ɹʖʉʐʆ�ʘʎ�ɸʇɼʎ͗

ȵȻɇȰȳɃɀȵɁɃȻ� ʹ ȵɅȻɈɉɍɃɁɈȵɇ� ȵȿȿȸɁȵɇ ɈɃɉ� ȵɂɏɈȵɆȻȾɃɉ� ȾȰȻ� ɈȵȾɁȰ� ȵȿȿȸɁɏɁ ɉɅȰȿȿȸȿɏɁ� ɅɃɉ�
ɉɅȸɆȵɈɃɉɁ�ɇɈɃ�ȵɂɏɈȵɆȻȾɃ

ɇʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏɿʎ� ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ� ʏʉʐ ɳʌɽʌʉʐ ϯ� ʏɻʎ� ʅɸ� ɲʌɿɽ͘� Ɍ͘ϭϱϭͬϲϰϵϵϴͬ�ϲ� ;ɌȵȾ� ϭϯϬϳͲʏ͘Ȳ͛ͬϭϲͲϲͲ
ϮϬϭϭͿ͕ʊʋʘʎ� ʏʌʉʋʉʋʉɿɼɽɻʃɸ� ʃɲɿ� ɿʍʖʑɸɿ͕ ʉɿ� ɸʋɿʏʐʖʊʆʏɸʎ� ʏɻʎ� ɲʆʘʏɹʌʘ� ɸɿɷɿʃɼʎ� ʃɲʏɻɶʉʌʀɲʎ� ʉʔɸʀʄʉʐʆ� ʆɲ�
ʃɲʏɲɽɹʍʉʐʆ ɲʐʏʉʋʌʉʍʙʋʘʎ� ɼ� ʅɸ� ʆʊʅɿʅɲ� ɸʇʉʐʍɿʉɷʉʏɻʅɹʆʉ� ɸʃʋʌʊʍʘʋʊ� ʏʉʐʎ� ɶɿɲ� ɹʄɸɶʖʉ� ʍʏɿʎ� ȳʌɲʅʅɲʏɸʀɸʎ�
ʏʘʆ�ɇʖʉʄʙʆ�ʃɲɿ�Ɉʅɻʅɳʏʘʆ ɸʋɿʏʐʖʀɲʎ�ʏɲ�ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ�ʏʉʐʎ͕ ʋʌʉʃɸɿʅɹʆʉʐ�ʆɲ�ɸɶʃʌɿɽɸʀ�ʃɲɿ�ʆɲ�ʉʄʉʃʄɻʌʘɽɸʀ�ɻ�
ɸɶɶʌɲʔɼ�ʏʉʐʎ͘�ȵʋɿʍɻʅɲʀʆɸʏɲɿ�ʊʏɿ�ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ�ʏʘʆ�ɸʋɿʏʐʖʊʆʏʘʆ�ɷɸʆ�ɷɿɲɴɿɴɳɺʉʆʏɲɿ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʐʋɻʌɸʍʀɲ�
ʅɲʎ�ʍʏɿʎ�ȳʌɲʅʅɲʏɸʀɸʎ�ʏʘʆ�ɇʖʉʄʙʆ�ɼ�Ɉʅɻʅɳʏʘʆ�ɸʋɿʏʐʖʀɲʎ͘

ȵʋɿʍɼʅɲʆʍɻ͗ ϭͿ ȳɿɲ�ʏʉʐʎ�ɸʆ�ʄʊɶʘ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ�ɷɸʆ�ɸʔɲʌʅʊɺɸʏɲɿ�ɻ�ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ�ɻʄɸʃʏʌʉʆɿʃɼʎ�ɸɶɶʌɲʔɼʎ͘
ϮͿ Ɉʉ� ʏɹʏɲʌʏʉ ;ϰͿ� ʗɻʔʀʉ ʏʉʐ� ʉʃʏɲʗɼʔɿʉʐ� ʃʘɷɿʃʉʑ� ɲʌɿɽʅʉʑ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ͕� ɷɻʄʙʆɸɿ ʏɻʆ�

ʃɲʏɻɶʉʌʀɲ�ʍʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ɲʆɼʃɸɿ͘ ;Ƀɿ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɸʎ�ɸʀʆɲɿ�ʍʐʆʉʄɿʃɳ�ʋɹʆʏɸ ϱͿ͘

ɇɲʎ� ɶʆʘʌʀɺʉʐʅɸ ʊʏɿ� ʍʏɻʆ� ɿʍʏʉʍɸʄʀɷɲ� ʏʉʐ� ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ� Ʌɲɿɷɸʀɲʎ͕� ȶʌɸʐʆɲʎ� ʃɲɿ� Ⱥʌɻʍʃɸʐʅɳʏʘʆ͕�
ǁǁǁ͘ŵŝŶĞĚƵ͘ŐŽǀ͘Őƌ ;ʍʏɻʆ�ɸʆʊʏɻʏɲ�ɸʇɸʏɳʍɸɿʎ͕ ʐʋʉɸʆʊʏɻʏɲ͗ ȶʄʄɻʆɸʎ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑͿ͕�ʅʋʉʌɸʀʏɸ�ʆɲ�ɴʌɸʀʏɸ�ʏɿʎ�
ʉɷɻɶʀɸʎ ʍʖɸʏɿʃɳ�ʅɸ�ʏɻ�ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ�ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʏɹʃʆʘʆ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʐʋɲʄʄɼʄʘʆ�ʋʉʐ�
ʐʋɻʌɸʏʉʑʆ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ ʍʏɲ�Ɉʅɼʅɲʏɲ�ʃɲɿ�ʏɿʎ�ɇʖʉʄɹʎ�ʏɻʎ�Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ�ɹʏʉʐʎ�
ϮϬϭϳ�ʃɲɿ�ʋʄɻʌʉʔʉʌʀɸʎ�ʍʖɸʏɿʃɳ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ�ɹʆʏɲʇɻʎ�ʍɸ�ɲʐʏɹʎ͘�



Ϯ

ȴȻȰȴȻȾȰɇȻȰ�ȵȳȳɆȰɌȸɇ

Ⱦɲʏɳ�ʏɻʆ�ʋʌʉʍɹʄɸʐʍɼ�ʏʉʐʎ�ɶɿɲ�ɸɶɶʌɲʔɼ͕�ʉɿ�ɸɿʍɲʖɽɹʆʏɸʎ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɹʖʉʐʆ�ʅɲɺʀ�ʏʉʐʎ�ʏɻʆ�ɲʍʏʐʆʉʅɿʃɼ�
ʏɲʐʏʊʏɻʏɲ�ɼ�ɳʄʄʉ�ɷɻʅʊʍɿʉ�ɹɶɶʌɲʔʉ͕�ɲʋʊ�ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ʆɲ�ɲʋʉɷɸɿʃʆʑʉʆʏɲɿ�ʏɲ�ʉʆʉʅɲʍʏɿʃɳ�ʏʉʐʎ�ʍʏʉɿʖɸʀɲ�ʃɲɿ�ɻ�
ɲʃʌɿɴɼʎ�ɻʅɸʌʉʅɻʆʀɲ�ɶɹʆʆɻʍɻʎ͘�

ȳɿɲ� ʉʋʉɿɲɷɼʋʉʏɸ� ɷɿɸʐʃʌʀʆɿʍɻ� ʉɿ� ɸɿʍɲʖɽɹʆʏɸʎ� ʅʋʉʌʉʑʆ� ʆɲ� ɲʋɸʐɽʑʆʉʆʏɲɿ� ʍʏɿʎ� ȳʌɲʅʅɲʏɸʀɸʎ� ʏʘʆ�
ʉɿʃɸʀʘʆ�ɇʖʉʄʙʆ͘

ȳɿɲ� ʄʊɶʉʐʎ� ɸʇɲɿʌɸʏɿʃɼʎ� ɲʆɳɶʃɻʎ͕� ʊʋʘʎ� ʋɲʌɲʏɸʏɲʅɹʆɻ� ɽɸʉʅɻʆʀɲ͕� ʍʉɴɲʌɼ� ɲʍɽɹʆɸɿɲ͕� ʍʏʌɳʏɸʐʍɻ� ɼ�
ɲʋʉʐʍʀɲ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͕�ɸʀʆɲɿ�ɷʐʆɲʏɼ�ɻ�ɸɶɶʌɲʔɼ�ʍʋʉʐɷɲʍʏɼ�ʋɹʌɲ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʃɲɽʉʌɿʍʅɹʆɻ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ ;ϰ ɹʘʎ
ϭϯͲϭϬͲϮϬϭϳͿ ʅɸ� ɲɿʏɿʉʄʉɶɻʅɹʆɻ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏɻʎ ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ ʏʉʐ� Ɉʅɼʅɲʏʉʎ� ɼ� ɇʖʉʄɼʎ� Ʌɲʆɸʋɿʍʏɻʅʀʉʐ� ɼ� Ɉ͘ȵ͘Ȼ͕͘
ʃɲʏɳ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ͕� ʑʍʏɸʌɲ� ɲʋʊ� ɲʀʏɻʍɻ� ʏʉʐ� ɸʆɷɿɲʔɸʌʊʅɸʆʉʐ� ʍʋʉʐɷɲʍʏɼ͕� ɻ� ʉʋʉʀɲ� ʐʋʉɴɳʄʄɸʏɲɿ� ʍɸ�
ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɼ� ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ� ʏʌɿɳʆʏɲ� ;ϯϬͿ� ɻʅɸʌʙʆ� ɲʋʊ� ʏɻ� ʄɼʇɻ� ʏɻʎ� ʋʌʉɽɸʍʅʀɲʎ� ɸɶɶʌɲʔɼʎ� ʃɲɿ� ʍʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ�
ɸʃʏʀɽɸʆʏɲɿ�ʃɲɿ�ʉɿ�ʄʊɶʉɿ�ʏɻʎ�ʃɲɽʐʍʏɹʌɻʍɻʎ͘�ɇʋʉʐɷɲʍʏɼʎ�ʋʉʐ�ɷɸʆ�ɸɶɶʌɳʔɻʃɸ�ʉʑʏɸ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɲʆʘʏɹʌʘ�ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ�
ʖɳʆɸɿ�ʏʉ�ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ɸɶɶʌɲʔɼʎ�ɶɿɲ�ʏʉ�ʍʐɶʃɸʃʌɿʅɹʆʉ�ɲʃɲɷɻʅɲʁʃʊ�ɹʏʉʎ͕ ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ɶɿɲ�ʏɲ�ɸʋʊʅɸʆɲ�ɹʏɻ͘

ɉʋʉʗɼʔɿʉʎ�ʋʉʐ�ɹʖɸɿ�ɸɶɶʌɲʔɸʀ�ʍɸ�ɇʖʉʄɼ�ɼ�Ɉʅɼʅɲ�ʏɻʎ�Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʅɸ�ʏʉ�ʍʑʍʏɻʅɲ�ʏʘʆ�
ʋɲʆɸʄʄɲɷɿʃʙʆ ɸʇɸʏɳʍɸʘʆ�ʃɲɿ�ɸɿʍɳɶɸʏɲɿ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʔɸʏɿʆɹʎ�ɸʇɸʏɳʍɸɿʎ�ʏʘʆ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʍɸ�ɳʄʄɻ�ɇʖʉʄɼ�
ɼ� Ɉʅɼʅɲ� ɷɸʆ� ʅʋʉʌɸʀ� ʆɲ� ɸɶɶʌɲʔɸʀ� ʍʏɻ� ʆɹɲ� ɇʖʉʄɼ� ɼ� ʍʏʉ� Ɉʅɼʅɲ� ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ� ʏʉʐ͕� ɲʆ� ʋʌʉɻɶʉʐʅɹʆʘʎ� ɷɸʆ�
ɷɿɲɶʌɲʔɸʀ�ɲʋʊ�ʏɻ ɇʖʉʄɼ�ɼ�ʏʉ�Ɉʅɼʅɲ͕�ʍʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ɸʀʆɲɿ�ɼɷɻ�ɸɶɶɸɶʌɲʅʅɹʆʉʎ͘�

ȸ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ�ʃɲɿ�ɻ�ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ�ɸɶɶʌɲʔɼʎ�ʏʘʆ�ɸʋɿʏʐʖʊʆʏʘʆ�ʍʏɿʎ�ʍʖʉʄɹʎ�ʏʘʆ�Ȱʆʙʏɲʏʘʆ�ɇʏʌɲʏɿʘʏɿʃʙʆ�
ȵʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃʙʆ�Ȼɷʌʐʅɳʏʘʆ͕�ʍʏɿʎ�ʍʖʉʄɹʎ�ɉʋɲʇɿʘʅɲʏɿʃʙʆ�ʏʘʆ�ȵʆʊʋʄʘʆ�ȴʐʆɳʅɸʘʆ�ʃɲɽʉʌʀɺʉʆʏɲɿ�ɲʋʊ�ʏɿʎ�ʍʖʉʄɹʎ�
ɲʐʏɹʎ͘�

ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʉʄʉʃʄɼʌʘʍɻ�ʏɻʎ�ɸɶɶʌɲʔɼʎ�ʏʉʐʎ�ʉɿ�ɸɿʍɲʖɽɹʆʏɸʎ�ʋʌʉʍɹʌʖʉʆʏɲɿ�ʍʏɻ�ȳʌɲʅʅɲʏɸʀɲ�ʏɻʎ�ɇʖʉʄɼʎ�ɼ�
Ɉʅɼʅɲʏʉʎ� ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ� ʅɸ� ʏɲ� ɲʋɲʌɲʀʏɻʏɲ� ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ͕� ʋʉʐ� ɲʋʉɷɸɿʃʆʑʉʐʆ� ʊʏɿ� ʋʄɻʌʉʑʆ� ʏɿʎ� ʍʖɸʏɿʃɹʎ
ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ�ʊʋʘʎ�ʉʌʀɺʉʆʏɲɿ�ɲʆʘʏɹʌʘ͕�ʍʏɻʆ�ʃɲɽʉʌɿʍʅɹʆɻ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ͘

ɀɸ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏɻʎ� ȳɸʆɿʃɼʎ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ ʏɻʎ� ɇʖʉʄɼʎ� ɼ� ʏʉʐ� Ɉʅɼʅɲʏʉʎ͕� ʅɸʏɳ� ʏʉʆ� ɹʄɸɶʖʉ� ʏʘʆ�
ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃʙʆ͕� ɸɶʃʌʀʆɸʏɲɿ� ɻ� ɸɶɶʌɲʔɼ� ʏʘʆ� ɸʋɿʏʐʖʊʆʏʘʆͲɸɿʍɲɶʉʅɹʆʘʆ͕� ʅɹʍɲ� ʍɸ� ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ� ɸʀʃʉʍɿ� ;ϮϬͿ�
ɻʅɸʌʙʆ͕�ɲʋʊ�ʏɻ ʄɼʇɻ�ʏɻʎ�ɻʅɸʌʉʅɻʆʀɲʎ�ɸɶɶʌɲʔɼʎ͘�ȸ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ɸɶɶʌɲʔɼʎ�ɲʆɲʃʉɿʆʙʆɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ʏɻ�ȳʌɲʅʅɲʏɸʀɲ�
ʏɻʎ�ɇʖʉʄɼʎ�ɼ�ʏʉʐ�Ɉʅɼʅɲʏʉʎ�ɲʌʅʉɷʀʘʎ͘

ȸ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ʏɻʎ� ȳɸʆɿʃɼʎ� ɇʐʆɹʄɸʐʍɻʎ� ʐʋʊʃɸɿʏɲɿ� ʍʏɻ� ɷɿɲʄʐʏɿʃɼ� ɲʀʌɸʍɻ� ɹɶʃʌɿʍɻʎ� ʆʉʅɿʅʊʏɻʏɲʎ� ʏɻʎ�
ʏɸʄɸʐʏɲʀɲʎ� ɲʋʊ� ʏʉ� Ʌʌʐʏɲʆɿʃʊ� ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ ʏʉʐ�Ʌɲʆɸʋɿʍʏɻʅʀʉʐ� ɼ� ʏʉ� ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ ʏʉʐ Ɉ͘ȵ͘Ȼ͘� ȵɳʆ� ʏʉ�Ʌʌʐʏɲʆɿʃʊ�
ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ� ʏʉʐ� Ʌɲʆɸʋɿʍʏɻʅʀʉʐ� ɼ� ʏʉ� ɇʐʅɴʉʑʄɿʉ� ʏʉʐ� Ɉ͘ȵ͘Ȼ͘ ʃʌʀʆɸɿ� ʊʏɿ� ɻ� ɸɶɶʌɲʔɼ� ɷɸʆ� ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ�
ʋʌɲɶʅɲʏʉʋʉɿɻɽɸʀ͕�ʄʊɶʘ�ʐʋʉɴʉʄɼʎ�ʗɸʐɷʙʆ�ɼ�ʅɻ�ʆʊʅɿʅʘʆ�ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃʙʆ�ʃɲɿ�ʊʏɿ�ɷɸʆ�ʍʐʆʏʌɹʖʉʐʆ�ʉɿ�ʆʊʅɿʅɸʎ�
ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ�ʐʋɲɶʘɶɼʎ�ʍʏɻʆ�ɸɿɷɿʃɼ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɲ͕�ʏʊʏɸ�ɷɸʍʅɸʑɸʏɲɿ�ɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ�ʏʉʐ�Ɉʅɼʅɲʏʉʎ�ʆɲ�ʏɻʆ�
ɲʆɲʃɲʄɹʍɸɿ�ʅɸ�ʉʌɿʍʏɿʃɼ�ɲʋʊʔɲʍɻ�ɷɿɲɶʌɲʔɼʎ�ɲʋʊ�ʏʉʐʎ�ʃɲʏɲʄʊɶʉʐʎ�ʏɻʎ�ɇʖʉʄɼʎ�ɼ�ʏʉʐ�Ɉʅɼʅɲʏʉʎ�ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ͘�ȸ�
ɲʋʊʔɲʍɻ� ɲʐʏɼ� ʃʉɿʆʉʋʉɿɸʀʏɲɿ� ʍʏʉʐʎ� ɸʆɷɿɲʔɸʌʊʅɸʆʉʐʎ ʃɲɿ� ʍʏʉ� ɉʋʉʐʌɶɸʀʉ� Ʌɲɿɷɸʀɲʎ͕ ȶʌɸʐʆɲʎ� ʃɲɿ�
Ⱥʌɻʍʃɸʐʅɳʏʘʆ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɲʆɳʃʄɻʍɻ� ʏɻʎ� ɲʋʊʔɲʍɻʎ� ʏʉʐ� ɉʋʉʐʌɶʉʑ� Ʌɲɿɷɸʀɲʎ͕� ȶʌɸʐʆɲʎ ʃɲɿ� Ⱥʌɻʍʃɸʐʅɳʏʘʆ͕�
ʃʑʌʘʍɻʎ�ʏʘʆ�ʋɿʆɳʃʘʆ�ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ�ʐʋʉʗɻʔʀʘʆ�ʍʏɻʆ�Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻ͕�ʃɲʏɳ�ʏʉ�ʅɹʌʉʎ�ʋʉʐ�ɲʔʉʌɳ�ʏɻ�
ɷɿɲɶʌɲʔɼ� ɲʐʏʙʆ� ʃɲɿ� ʏʉʆ� ɲʋʉʃʄɸɿʍʅʊ� ʏʉʐʎ� ʃɲʏɳ� ʏɲ� ɸʋʊʅɸʆɲ� ɷʑʉ� ɲʃɲɷɻʅɲʁʃɳ� ɹʏɻ� ɲʋʊ� ʃɳɽɸ� ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ�
ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ�ɲʋʊ�ʊʄɲ�ʏɲ�Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿɲ͕�Ɉ͘ȵ͘Ȼ�ɼ�ɇʖʉʄɹʎ͘

Ƀɿ�ȳʌɲʅʅɲʏɸʀɸʎ�ʏʘʆ�ɇʖʉʄʙʆ�ʃɲɿ�Ɉʅɻʅɳʏʘʆ ɶɿɲ�ʃɳɽɸ�ɸɿɷɿʃɼ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʅʋʉʌʉʑʆ�ʆɲ�ɲʆɲɺɻʏɼʍʉʐʆ�ʃɲɿ�
ɲʐʏɸʋɳɶɶɸʄʏɲ�ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ�ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃʊ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʉʄʉʃʄɼʌʘʍɻ�ʏɻʎ�ɸɶɶʌɲʔɼʎ�ɸʋɿʏʐʖʊʆʏɲͲɸɿʍɲɶʉʅɹʆʉʐ͘

Ɉʉ�ɉʋʉʐʌɶɸʀʉ�Ʌɲɿɷɸʀɲʎ͕�ȶʌɸʐʆɲʎ ʃɲɿ�Ⱥʌɻʍʃɸʐʅɳʏʘʆ�ɷɿɲʏɻʌɸʀ�ʏʉ�ɷɿʃɲʀʘʅɲ�ʆɲ�ɺɻʏɼʍɸɿ�ɲʋʊ�ʏɿʎ�ɇʖʉʄɹʎ�
ɼ� Ɉʅɼʅɲʏɲ� ʆɲ� ɲʍʃɼʍɸɿ� ʃɲɿ� ʏʉ� ʀɷɿʉ� ɹʄɸɶʖʉ� ɸʋʀ� ʏʘʆ� ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃʙʆ ʋʉʐ� ɹʖʉʐʆ� ʋʌʉʍʃʉʅɿʍɽɸʀ� ɲʋʊ� ʏʉʐʎ�
ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ�ʃɲɿ�ɹʖʉʐʆ�ɸɶʃʌɿɽɸʀ�ɲʋʊ�ʏɻ�ȳɸʆɿʃɼ�ɇʐʆɹʄɸʐʍɻ͘�

Ɉɲ� ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɸɶɶʌɲʔɼ� ʍʏɻʆ� Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻ ɶɿɲ� ʊʍʉʐʎ� ɸɿʍɼʖɽɻʍɲʆ� ʅɸ� ʏɻʆ�
ɸɿɷɿʃɼ� ʃɲʏɻɶʉʌʀɲ� ʏʘʆ� ȵʄʄɼʆʘʆ� ʏʉʐ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ� ʃɲɿ� ʏɹʃʆʘʆ� ȵʄʄɼʆʘʆ� ʐʋɲʄʄɼʄʘʆ� ʋʉʐ� ʐʋɻʌɸʏʉʑʆ� ʍʏʉ�
ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ� ɲʆɲʔɹʌʉʆʏɲɿ� ʍʏɻ ʅɸ ɲʌɿɽ͘� Ɍ͘ϭϱϭͬϮϬϬϰϵͬȲϲͬϮϬϬϳ� ;ɌȵȾ� ϮϳϮͲʏ͘Ȳ͛ͬϭ͘ϯ͘ϮϬϬϳͿ� ɉʋʉʐʌɶɿʃɼ Ȱʋʊʔɲʍɻ�
ͨɅʌʊʍɴɲʍɻ� ʍʏɻʆ Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻ ɲʋʉʔʉʀʏʘʆ� ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ ʋʉʐ� ʐʋɳɶʉʆʏɲɿ� ʍʏɿʎ�
ɸɿɷɿʃɹʎ� ʃɲʏɻɶʉʌʀɸʎͩ� ʊʋʘʎ� ʏʌʉʋʉʋʉɿɼɽɻʃɸ� ʃɲɿ� ʍʐʅʋʄɻʌʙɽɻʃɸ�ʅɸ� ʏɿʎ� ʅɸ� ɲʌɿɽ͘�Ɍ͘ϭϱϭͬϯϯϴϴϲͬȲϲͬϮϬϬϴ� ;ɌȵȾ�
ϱϱϲͲʏ͘Ȳ͛ͬϯϭ͘ϯ͘ϮϬϬϴͿ͕� Ɍ͘ϭϱϭͬϯϰϲϮϯͬȲϲͬϮϬϬϵ� ;ɌȵȾ� ϲϯϲͲʏ͘Ȳ͛ͬϲ͘ϰ͘ϮϬϬϵͿ͕� Ɍ͘ϭϱϭͬϭϮϭϬϮϭͬȲϲͬϭ͘ϭϬ͘ϮϬϬϵ� ;ɌȵȾ�
ϮϮϭϲͲʏ͘Ȳ͛ͬϮϬϬϵ͕� ϮϮϴϮͲʏ͘Ȳ͛ͬϮϬϬϵͿ͕� Ɍ͘ϭϱϭͬϭϵϭϱϱͬȲϲͬϭϵ͘Ϯ͘ϮϬϭϬ� ;ɌȵȾ� ϮϮϬʹʏ͘Ȳ͛ͬϮϬϭϬͿ͕� Ɍ͘ϭϱϭͬϳϳϯϰϳͬȲϲͬϮϬϭϬ�
;ɌȵȾ� ϭϬϴϴʹʏ͘Ȳ͛ͬϭϵ͘ϳ͘ϮϬϭϬͿ͕�Ɍ͘ϭϱϭͬϲϰϵϵϴͬȲϲͬϮϬϭϭ� ;ɌȵȾ� ϭϯϬϳͲʏ͘Ȳ͛ͬϭϲ͘ϲ͘ϮϬϭϭͿ͕ Ɍ͘ϭϱϭͬϳϵϬϳϲͬȲϲͬϮϬϭϮ� ;ɌȵȾ�
ϮϭϱϯͲʏ͘ȲʚͬϭϭͲϳͲϮϬϭϮ͕� ɌȵȾ� ϮϮϰϰͲʏ͘Ȳ͛ͬϮͲϴͲϮϬϭϮͿ� ʃɲɿ� Ɍ͘ϭϱϭͬϲϭϱϲϳͬ�ϱͬϮϬϭϱ ;ɌȵȾ� ϴϭϰͬʏ͘Ȳ͛ͬϳͲϬϱͲϮϬϭϱͿ͕�
Ɍ͘ϭϱϭͬϮϭϯϴϵϱͬȰϱͬϮϬϭϱ� ;ɌȵȾ� ϮϵϱϰͬȲ͛Ϳ͕� Ɍ͘ϭϱϭͬϰϳϭϰϵͬȰϱͬϮϬϭϲ� ;ɌȵȾ� ϴϮϬͬȲ͛� ʃɲɿ� ɷɿʊʌɽʘʍɻ� ʍʔɳʄʅɲʏʉʎ�



ϯ

ϭϭϮϲͬȲ͛Ϳ͕� � Ɍ͘ϭϱϭͬϲϯϲϮϬͬȰϱͬϮϬϭϲ� ;ɌȵȾ� ϭϬϵϮͬȲ͛Ϳ͕ Ɍ͘ϭϱϭͬϭϰϱϵϰϵͬȰϱͬϮϬϭϲ� ;ɌȵȾ� ϮϵϵϭͬȲ͛Ϳ͕�
Ɍ͘ϭϱϭͬϮϮϬϴϯϬͬȰϱͬϮϬϭϲ�;ɌȵȾ�ϰϱϭϱͬȲ͛Ϳ͕�Ɍ͘ϭϱϭͬϴϮϭϭϱͬȰϱͬϮϬϭϳ�;ɌȵȾ�ϭϴϳϯͬȲ͛Ϳ� ʊʅʉɿɸʎ�ʃɲɿ�ɸʀʆɲɿ�ʏɲ�ɸʇɼʎ͗

ȴȻȾȰȻɃȿɃȳȸɈȻȾȰ�ȰɁȰ�ȾȰɈȸȳɃɆȻȰ

ȾȰɈȸȳɃɆȻȰ�ϭ͗�ɈȵȾɁȰ�ȵȿȿȸɁɏɁ�ɈɃɉ�ȵɂɏɈȵɆȻȾɃɉ�ȰɅɃɌɃȻɈɃȻ ȵȿȿȸɁȻȾɏɁ�ȿɉȾȵȻɏɁ
ϭͿ�dʀʏʄʉʎ�ɲʋʊʄʐʍɻʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ͘�
ϮͿ�Ɉʌɸɿʎ�;ϯͿ�ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɲʍʏʐʆʉʅɿʃɼʎ�ʏɲʐʏʊʏɻʏɲʎ͘
ϯͿ�Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʏʉʐ�ʉɿʃɸʀʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ�ɸʋɿʃʐʌʘʅɹʆɻ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ɲʌʅʊɷɿɲ�ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʆɲ�
ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ɻ�ʋʄɼʌɻʎ�ʔʉʀʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ�ʍʏɿʎ�ɷʑʉ�;ϮͿ�ʏɸʄɸʐʏɲʀɸʎ�ʏɳʇɸɿʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ
ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɼ�ʍɸ�ʏɹʍʍɸʌɿʎ�;ϰͿ�ʏɳʇɸɿʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͕
ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʏʉ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖʉ�ɹʏʉʎ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ɶɿɲ�ʃɳɽɸ�ʏɳʇɻ͘�

ȸ� ʔʉʀʏɻʍɻ ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɸʔɲʌʅʉɶɼ� ʏɻʎ� ɷɿɳʏɲʇɻʎ� ɲʐʏɼʎ� ɽɸʘʌɸʀʏɲɿ� ʋʄɼʌɻʎ� ʊʏɲʆ� ʉ� ʅɲɽɻʏɼʎ�
ʋɲʌɲʃʉʄʉʑɽɻʍɸ�ʏɲ�ʅɲɽɼʅɲʏɲ�ʏɻʎ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻʎ�ʏɳʇɻʎ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ɹʆɲʌʇɻ�ʏʉʐ�ɷɿɷɲʃʏɿʃʉʑ�ɹʏʉʐʎ�ʃɲɿ�ʃɲɽΖ�ʊʄɻ�ʏɻ�
ɷɿɳʌʃɸɿɳ� ʏʉʐ͘͘� ȸ� ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ� ɲʐʏɼ� ʋʄɻʌʉʑʏɲɿ� ʃɲɿ� ʍʏɿʎ� ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ� ʋʉʐ� ʉ�ʅɲɽɻʏɼʎ� ɹʃɲʆɸ� ɸɶɶʌɲʔɼ�ʍʏɻʆ�
ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻ�ʏɳʇɻ�ʏʉ�ɲʌɶʊʏɸʌʉ�ʅɹʖʌɿ�ϯϭ�Ƀʃʏʘɴʌʀʉʐ ʃɲɿ�ɶɿɲ�ʏɿʎ�ʖʙʌɸʎ�ʏɻʎ�Ɂ͘�Ȱʔʌɿʃɼʎ͕ ʏɻʎ�Ȱʐʍʏʌɲʄʀɲʎ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�
ȿɲʏɿʆɿʃɼʎ�Ȱʅɸʌɿʃɼʎ�ʅɹʖʌɿ�ʏɹʄʉʎ�Ɍɸɴʌʉʐɲʌʀʉʐ ͘
Ʉʋʉʐ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɲʆɲʔʉʌɳ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ʍɸ�ʏɳʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɸʆʆʉʉʑʆʏɲɿ�
ʏɳʇɸɿʎ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɸʎ� ʏɻʎ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏʉʐ� ɸʃʋͬʃʉʑ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ� ʏɻʎ� ȵʄʄɳɷɲʎ� ʃɲɿ� ɶɿ͛� ɲʐʏʊ�
ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ� Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲʎ� ʏɳʇɸʘʆ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ� ʅɸ� ʏɿʎ� ʏɳʇɸɿʎ�
ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� � ʍʏɻʆ� ȵʄʄɳɷɲ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� Ȱʐʏʉʏɸʄɼ� ȴɿɸʑɽʐʆʍɻ� Ʌɲɿɷɸʀɲʎ� Ƀʅʉɶɸʆʙʆ͕�
ȴɿɲʋʉʄɿʏɿʍʅɿʃɼʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʃɲɿ� ɀɸɿʉʆʉʏɿʃʙʆ� ɇʖʉʄɸʀʘʆ� ʏʉʐ� ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ� � Ʌɲɿɷɸʀɲʎ͕� ȶʌɸʐʆɲʎ� ʃɲɿ�
Ⱥʌɻʍʃɸʐʅɳʏʘʆ� ɼ� ɲʋʊ� ʏɿʎ� ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ� ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏɻʎ� ɻʅɸɷɲʋɼʎ� ɼ� ɲʋʊ� ɇʐʆʏʉʆɿʍʏɹʎ�
ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏʘʆ�ȵʄʄɻʆɿʃʙʆ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃʙʆ�ʃɲɿ�ʋʌʉʇɸʆɿʃʙʆ�ɲʌʖʙʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͘
Ȳɸɴɲɿʙʍɸɿʎ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲʎ�ʏɳʇɸʘʆ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʏɳʇɸɿʎ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�
ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ��ʍʏɻʆ ȵʄʄɳɷɲ͕�ɷɸʆ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ɶɿɲ�ʏʉʐʎ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ�ʋʉʐ�ɹʖʉʐʆ�ʔʉɿʏɼʍɸɿ�ʍɸ�ɷɻʅʊʍɿɲ�ʍʖʉʄɸʀɲ�
ʏɻʎ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏɻʎ�Ⱦʐʋʌɿɲʃɼʎ�ɷɻʅʉʃʌɲʏʀɲʎ͕� ʏɲ�ʉʋʉʀɲ�ɸʀʆɲɿ� ɿʍʊʏɿʅɲ�ʋʌʉʎ� ʏɲ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɲ�
ʍʖʉʄɸʀɲ�ʏɻʎ�ɻʅɸɷɲʋɼʎ͘
ϰͿ�ɇʏɻʆ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ɻ�ʋʄɼʌɻʎ�ʔʉʀʏɻʍɻ�ʏʘʆ�ɷʑʉ�;ϮͿ ʏɸʄɸʐʏɲʀʘʆ�ɸʏʙʆ�ɹɶɿʆɸ�ʍʏɻʆ�ȵʄʄɳɷɲ͕�ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ
ɲʋɲʌɲʀʏɻʏɲ�ʃɲɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʏʉʐ�ȿʐʃɸʀʉʐ�ɲʋʉʔʉʀʏɻʍɻʎ�ʋʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ�ʍʏɻʆ�ȵʄʄɳɷɲ͕�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʆɲ
ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ʉ�ɲʌʖɿʃʊʎ�ʏʌʊʋʉʎ�ɸɶɶʌɲʔɼʎ�ʏʉʐ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ�ʍʏʉ�ȿʑʃɸɿʉ�ɲʐʏʊ�ʃɲɿ�ʏʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ�ʋʌʉɹʄɸʐʍɼʎ�ʏʉʐ

ϱͿ�Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ�ɼ�ɳʄʄʉ�ɸʋʀʍɻʅʉ�ɹɶɶʌɲʔʉ͕�ɲʋʊ�ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ʆɲ
ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ʊʏɿ�ʉ�ɹʆɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ʏʘʆ�ɶʉʆɹʘʆ�ʏʉʐ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ�ɸʀʆɲɿ�ȵʄʄɻʆɿʃɼʎ�ʃɲʏɲɶʘɶɼʎ�ʃɲɿ
ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ʊʏɿ�ɸʀʆɲɿ�ʅʊʆɿʅʉʎ
ʃɳʏʉɿʃʉʎ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ɸʋʀ�ɷʑʉ�;ϮͿ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɹʏɻ�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ�ʏɸʄɸʐʏɲʀɲ�ɷɸʃɲɸʏʀɲ�ʋʌɿʆ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʐʋʉɴʉʄɼ
ʏɻʎ�ɲʀʏɻʍɻʎ�ʏʉʐ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ�

ϲͿ�ɉʋɸʑɽʐʆɻ�ɷɼʄʘʍɻ�ʊʏɿ�ʃɲʆɹʆɲʎ�ɲʋʊ�ʏʉʐʎ�ɷʑʉ�ʏʉʐʎ�ɶʉʆɸʀʎ�ɷɸʆ�ɸʀʆɲɿ�ʐʋɳʄʄɻʄʉʎ�ʏʉʐ�ȵʄʄɻʆɿʃʉʑ
ʃʌɳʏʉʐʎ�ɲʋʉʍʋɲʍʅɹʆʉʎ�ʍɸ�ɸʄʄɻʆɿʃɼ�ɷɻʅʊʍɿɲ�ʐʋɻʌɸʍʀɲ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɼ�ʍɸ�ȴɿɸɽʆɼ�Ƀʌɶɲʆɿʍʅʊ
ʍʏʉʆ�ʉʋʉʀʉ�ʅɸʏɹʖɸɿ�ʃɲɿ�ɻ�ȵʄʄɳɷɲ͘ ɇɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɿɲɺɸʐɶʅɹʆʘʆ�ɶʉʆɹʘʆ�ɼ�ɽɲʆɳʏʉʐ�ʏʉʐ�ɸʆʊʎ�ɸʃ�ʏʘʆ
ɷʑʉ�ɶʉʆɹʘʆ�ɻ�ʅʊʆɿʅɻ�ʃɲʏʉɿʃʀɲ�ɲʆɲʏʌɹʖɸɿ�ʍʏʉʆ�ɶʉʆɹɲ�ʋʉʐ�ɷɿɲʅɹʆɸɿ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ ɲʆɸʇɳʌʏɻʏɲ
ɲʋʊ ʏɻʆ�ʃɲʏɲɶʘɶɼ�ʏʉʐ͘�

ϳͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʋʄɼʌʉʐʎ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ʍɸ�ʊʄɸʎ�ʏɿʎ�ʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ�ȿʐʃɸʀʉʐ�ʏʉʐ�Ȼɸʌʉʑ�Ⱦʉɿʆʉʑ�ʏʉʐ�Ʌɲʆɳɶɿʉʐ�Ɉɳʔʉʐ�
Ȼɸʌʉʍʉʄʑʅʘʆ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�ʏɸʄɸʐʏɲʀɲʎ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ʏɳʇɻʎ�ʏʉʐ�ʉɿʃɸʀʉʐ�ȳʐʅʆɲʍʀʉʐ�ʏɻʎ�Ʌɲʏʌɿɲʌʖɿʃɼʎ�ɇʖʉʄɼʎ�ɇɿʙʆ�
;ɻ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɲʐʏɼ�ɿʍʖʑɸɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ ɶɿɲ�ʏʉʐʎ�ʃɲʏʊʖʉʐʎ�ɲʋʉʄʐʏɻʌʀʉʐ�ʏʉʐ�ʉʅʙʆʐʅʉʐ�ȿʐʃɸʀʉʐͿ͘

ϴͿ ɉʋɸʑɽʐʆɻ�ȴɼʄʘʍɻ�ʊʏɿ�ʉ�ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ�ɷɸʆ�ɹʖɸɿ�ɲʋʉʃʏɼʍɸɿ�ʋʏʐʖʀʉ�Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏɻʎ�ȵʄʄɳɷɲʎ�
ʅɸ�ʏɿʎ�ɸɿɷɿʃɹʎ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɸʎ�ʏʘʆ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�Ƀʅʉɶɸʆʙʆ�ɉʋʉʏʌʊʔʘʆ͘

ȵʋɿʍɻʅɲʀʆɸʏɲɿ�ʊʏɿ�ʍʏɻʆ�ʀɷɿɲ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɲ�ʐʋɳɶʉʆʏɲɿ�ʃɲɿ�ʏɲ�ʏɹʃʆɲ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʏʉʐ�ȵʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʋʉʐ�ʃɲʏɹʖʉʐʆ�
ɲʋʉʄʐʏɼʌɿʉ� ȿʐʃɸʀʉʐ� ʏɻʎ� Ⱦʐʋʌɿɲʃɼʎ� ȴɻʅʉʃʌɲʏʀɲʎ� ʍʏɻʆ� Ⱦʑʋʌʉ� ʃɲɿ� ɹʖʉʐʆ� ʋʄɼʌɻ� ʔʉʀʏɻʍɻ� ʍɸ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�
ʏɹʍʍɸʌɿʎ�;ϰͿ�ʏɳʇɸɿʎ�Ȳͬɽʅɿɲʎ�ȵʃʋͬʍɻʎ�ʍɸ�ʇɹʆʉ�ɼ�ɸʄʄɻʆɿʃʊ�ʍʖʉʄɸʀʉ�ʋʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ�ʍʏʉ�ȵʇʘʏɸʌɿʃʊ͘�ȳɿɲ�ʏʉʐʎ�ɸʆ�
ʄʊɶʘ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ͕� ʏɲ� ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ� ʋʉʐ� ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ� ʋʌʉʃɸɿʅɹʆʉʐ� ʆɲ� ʐʋɲʖɽʉʑʆ� ʍʏɻʆ� ɲʆʘʏɹʌʘ� ɸɿɷɿʃɼ�
ʃɲʏɻɶʉʌʀɲ� ɸʀʆɲɿ� ʏɲ� ʋʌʉɲʆɲʔɸʌʊʅɸʆɲ� ɸʃʏʊʎ� ʏʘʆ� ɴɸɴɲɿʙʍɸʘʆ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɲʌɿɽʅɻʏɿʃɼ� ɹʆɷɸɿʇɻ� ;ϯͿ� ʃɲɿ� ;ϰͿ͘� Ȱʆʏʀ�
ɲʐʏʙʆ͕�ʋʌʉɴʄɹʋʉʆʏɲɿ�ʉɿ�ɲʃʊʄʉʐɽɸʎ�ɴɸɴɲɿʙʍɸɿʎ�͗�



ϰ

Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʏʉʐ�ʉɿʃɸʀʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ�ɸʋɿʃʐʌʘʅɹʆɻ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ɲʌʅʊɷɿɲ�ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʆɲ�
ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ɻ�ʋʄɼʌɻʎ�ʔʉʀʏɻʍɻ� ʏʉʐ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ�ʍʏɻʆ� ʏɸʄɸʐʏɲʀɲ� ʏɳʇɻ�ȿʐʃɸʀʉʐ� ʏɻʎ� Ⱦʐʋʌɿɲʃɼʎ� � � ȴɻʅʉʃʌɲʏʀɲʎ�
ʍʏɻʆ�Ⱦʑʋʌʉ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʏɹʍʍɸʌɿʎ�;ϰͿ�ʏɳʇɸɿʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͕�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʏʉ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖʉ�
ɹʏʉʎ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ɶɿɲ�ʃɳɽɸ�ʏɳʇɻ͘

ȸ� ʔʉʀʏɻʍɻ ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɸʔɲʌʅʉɶɼ� ʏɻʎ� ɷɿɳʏɲʇɻʎ� ɲʐʏɼʎ� ɽɸʘʌɸʀʏɲɿ� ʋʄɼʌɻʎ� ʊʏɲʆ� ʉ� ʅɲɽɻʏɼʎ�
ʋɲʌɲʃʉʄʉʑɽɻʍɸ�ʏɲ�ʅɲɽɼʅɲʏɲ�ʏɻʎ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻʎ�ʏɳʇɻʎ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ɹʆɲʌʇɻ�ʏʉʐ�ɷɿɷɲʃʏɿʃʉʑ�ɹʏʉʐʎ�ʃɲɿ�ʃɲɽΖ�ʊʄɻ�ʏɻ�
ɷɿɳʌʃɸɿɳ� ʏʉʐ͘͘� ȸ� ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ� ɲʐʏɼ� ʋʄɻʌʉʑʏɲɿ� ʃɲɿ� ʍʏɿʎ� ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ� ʋʉʐ� ʉ�ʅɲɽɻʏɼʎ� ɹʃɲʆɸ� ɸɶɶʌɲʔɼ�ʍʏɻʆ�
ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻ�ʏɳʇɻ�ʏʉ�ɲʌɶʊʏɸʌʉ�ʅɹʖʌɿ�ϯϭ�Ƀʃʏʘɴʌʀʉʐ͘
Ʉʋʉʐ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɲʆɲʔʉʌɳ��ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ʍɸ�ʏɳʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɸʆʆʉʉʑʆʏɲɿ�
ʏɳʇɸɿʎ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɸʎ� ʏɻʎ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏʉʐ� ɸʃʋͬʃʉʑ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ� ʏɻʎ� ȵʄʄɳɷɲʎ� ʃɲɿ� ɶɿ͛� ɲʐʏʊ�
ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ� Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲʎ� ʏɳʇɸʘʆ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ� ʅɸ� ʏɿʎ� ʏɳʇɸɿʎ�
ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʍʏɻʆ� ȵʄʄɳɷɲ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� Ȱʐʏʉʏɸʄɼ� ȴɿɸʑɽʐʆʍɻ� Ʌɲɿɷɸʀɲʎ� Ƀʅʉɶɸʆʙʆ͕�
ȴɿɲʋʉʄɿʏɿʍʅɿʃɼʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʃɲɿ� ɀɸɿʉʆʉʏɿʃʙʆ� ɇʖʉʄɸʀʘʆ� ʏʉʐ� ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ� � Ʌɲɿɷɸʀɲʎ͕� ȶʌɸʐʆɲʎ� ʃɲɿ�
Ⱥʌɻʍʃɸʐʅɳʏʘʆ� ɼ� ɲʋʊ� ʏɿʎ� ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ� ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏɻʎ� ɻʅɸɷɲʋɼʎ� ɼ� ɲʋʊ� ɇʐʆʏʉʆɿʍʏɹʎ�
ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏʘʆ�ȵʄʄɻʆɿʃʙʆ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃʙʆ�ʃɲɿ�ʋʌʉʇɸʆɿʃʙʆ�ɲʌʖʙʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͘

Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʏɻʎ�ɲʌʅʊɷɿɲʎ�ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃɼʎ�ɼ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ�ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ�ʖʙʌɲʎ͕�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʆɲ�
ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ʊʏɿ��ʏʉ�ʋʌʊɶʌɲʅʅɲ�ʍʋʉʐɷʙʆ�ʋʉʐ�ɲʃʉʄʉʐɽɸʀ�ʏʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ�ɲʋʉʔʉʀʏɻʍɻʎ�ɸʀʆɲɿ�ʋʌʊɶʌɲʅʅɲ�ʍʋʉʐɷʙʆ�
ʄʐʃɸʀʘʆ� ʏɻʎ Ⱦʐʋʌɿɲʃɼʎ� ȴɻʅʉʃʌɲʏʀɲʎ� ʃɲɿ� ʊʏɿ� ʉ� ʏʀʏʄʉʎ� ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʋʉʐ� ʃɲʏɹʖɸɿ� ʉ�
ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ�ʏʉʐ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ʏɻ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ�ʍɸ�Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿɲ�ʏɻʎ�Ⱦʑʋʌʉʐ͘�

ȾȰɈȸȳɃɆȻȰ�Ϯ͗�ɈȵȾɁ� ȵȿȿȸɁɏɁ�ɉɅȰȿȿȸȿɏɁ�ȰɅɃɇɅȰɇɀȵɁɏɁ�ɇȵ�ȵȿȿȸɁȻȾȵɇ�ȴȸɀɃɇȻȵɇ�ɉɅȸɆȵɇȻȵɇ ɇɈɃ�
ȵɂɏɈȵɆȻȾɃ� ȸ͛ ɇȵ� ȴȻȵȺɁȵȻɇ� ɃɆȳȰɁȻɇɀɃɉɇ� ɇɈɃɉɇ� ɃɅɃȻɃɉɇ� ɀȵɈȵɍȵȻ� ȾȰȻ� ȸ� ȵȿȿȰȴȰ͕� ȰɅɃɌɃȻɈK/
ȵȿȿȸɁȻȾɏɁ�ȿɉȾȵȻɏɁ

ϭͿ Ɉʀʏʄʉʎ�ɲʋʊʄʐʍɻʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ͘�
ϮͿ Ɉʌɸɿʎ�;ϯͿ�ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɲʍʏʐʆʉʅɿʃɼʎ�ʏɲʐʏʊʏɻʏɲʎ
ϯͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʏʉʐ�ʉɿʃɸʀʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ�ɸʋɿʃʐʌʘʅɹʆɻ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ɲʌʅʊɷɿɲ�ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ͕�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʆɲ�

ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ɻ� ʋʄɼʌɻʎ� ʔʉʀʏɻʍɻ� ʏʉʐ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ʍʏɿʎ� ɷʑʉ� ;ϮͿ� ʏɸʄɸʐʏɲʀɸʎ� ʏɳʇɸɿʎ� ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�
ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɼ�ʍɸ�ʏʌɸɿʎ�;ϯͿ�ʏɳʇɸɿʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͕�ʃɲɽʙʎ
ʃɲɿ�ʏʉ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖʉ�ɹʏʉʎ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ɶɿɲ�ʃɳɽɸ�ʏɳʇɻ�

ȸ�ʔʉʀʏɻʍɻ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɸʔɲʌʅʉɶɼ�ʏʘʆ�ɲʆʘʏɹʌʘ�ɽɸʘʌɸʀʏɲɿ�ʋʄɼʌɻʎ͕�ʊʏɲʆ�ʉ�ʅɲɽɻʏɼʎ�ʋɲʌɲʃʉʄʉʑɽɻʍɸ�
ʏɲ�ʅɲɽɼʅɲʏɲ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ɹʆɲʌʇɻ�ʏʉʐ�ɷɿɷɲʃʏɿʃʉʑ�ɹʏʉʐʎ�ʃɲɿ�ʃɲɽ͛ʊʄɻ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɳ�ʏʉʐ͘�ȸ�ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ�ɲʐʏɼ�
ʋʄɻʌʉʑʏɲɿ�ʃɲɿ�ʍʏɿʎ�ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ�ʋʉʐ� ŝͿ ʉ�ʅɲɽɻʏɼʎ�ɹʃɲʆɸ�ɸɶɶʌɲʔɼ�ʍʏɻʆ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻ�ʏɳʇɻ�ʏʉ�ɲʌɶʊʏɸʌʉ�
ʅɹʖʌɿ�ϯϭ�Ƀʃʏʘɴʌʀʉʐ ʃɲɿ� ɶɿɲ� ʏɿʎ� ʖʙʌɸʎ� ʏɻʎ� Ɂ͘� Ȱʔʌɿʃɼʎ͕� ʏɻʎ� Ȱʐʍʏʌɲʄʀɲʎ� ʃɲɿ� ʏɻʎ� ȿɲʏɿʆɿʃɼʎ� Ȱʅɸʌɿʃɼʎ�
ʅɹʖʌɿ�ʏɹʄʉʎ�Ɍɸɴʌʉʐɲʌʀʉʐ͘� ŝŝͿ ʉ�ʅɲɽɻʏɼʎ�ɹʃɲʆɸ�ɸɶɶʌɲʔɼ�ʍʏɻʆ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻ�ʏɳʇɻ�ʏʉ�ɲʌɶʊʏɸʌʉ�ʅɹʖʌɿ�ϯϬ�
Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ�ʄʊɶʘ�ʃɲɽʐʍʏɹʌɻʍɻʎ�ʏɻʎ�ɲʋʊʍʋɲʍɻʎ�ɼ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ɶʉʆɹʘʆ͘ ȸ�ŝŝ ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ�ɲʔʉʌɳ�
ʍʏɲ�ʏɹʃʆɲ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʐʋɲʄʄɼʄʘʆ�ɲʋʉʍʋɲʍʅɹʆʘʆ�ʍɸ�ȵʄʄɻʆɿʃɹʎ�ȴɻʅʊʍɿɸʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɸʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɼ�ʍɸ�
ȴɿɸɽʆɸʀʎ�Ƀʌɶɲʆɿʍʅʉʑʎ�ʍʏʉʐʎ�ʉʋʉʀʉʐʎ�ʅɸʏɹʖɸɿ�ʃɲɿ�ɻ�ȵʄʄɳɷɲ͕�ʃɲɽʙʎ�ɸʋʀʍɻʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲ�ȵʐʌʘʋɲʁʃɳ�ɇʖʉʄɸʀɲ�
ʏʉʐ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͕� ʅɸ� ʏɻʆ� ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ� ʊʏɿ� ɻ� ʃɲɽʐʍʏɹʌɻʍɻ� ɲʋʊʍʋɲʍɻʎ� ʃɲɿ� ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ�
ʉʔɸʀʄɸʏɲɿ�ʅʊʆʉ�ʍɸ�ʐʋɻʌɸʍɿɲʃʉʑʎ�ʄʊɶʉʐʎ�ʃɲɿ�ʊʖɿ�ʍɸ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐʎ�ʐʋɲɿʏɿʊʏɻʏɲ͘�

ȳɿɲ� ʏʉʐʎ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ� ʋʉʐ� ɹʖʉʐʆ� ʔʉɿʏɼʍɸɿ� � ʍɸ� ʏʌɸɿʎ� ;ϯͿ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏɳʇɸɿʎ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�
ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʍɸ� ɸʄʄɻʆɿʃʊ� ɼ� ɲʆʏʀʍʏʉɿʖʉ� ʇɹʆʉ� ʍʖʉʄɸʀʉ� ʋʉʐ� ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͕� ɻ ʋɲʌɲʋɳʆʘ�
ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ� ʏɻʎ� ʋʄɼʌʉʐʎ� ʔʉʀʏɻʍɻʎ� ɽɸʘʌɸʀʏɲɿ� ʊʏɿ� ʋʄɻʌʉʑʏɲɿ� ɹʍʏʘ� ʃɲɿ� ɲʆ� ɷɿɲʃʊʋɻʃɸ� ɶɿɲ�
ʐʋɻʌɸʍɿɲʃʉʑʎ�ʄʊɶʉʐʎ�ɼ�ɹʄɻʇɸ�ɻ�ɲʋʊʍʋɲʍɻ�ʏʉʐ�ɶʉʆɹɲ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏʉʐ�ʏɸʄɸʐʏɲʀʉʐ�
ɹʏʉʐʎ� ɸʃʋʄɼʌʘʍɻʎ� ʏɻʎ� ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻʎ� ʔʉʀʏɻʍɻʎ� ʏʉʐ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ʍɸ� ʍʖʉʄɸʀʉ� ʏʉʐ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͘� ɇʏɻʆ�
ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ɲʐʏɼ� ʉ� ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ� ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ� ɹʖɸɿ� ʋʄɼʌɻ� ʔʉʀʏɻʍɻ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʍɸ� ɷʑʉ� ʏɳʇɸɿʎ�
ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ɹʍʏʘ�ʃɲɿ�ɲʆ�ɷɿɲʃʊʋɻʃɸ�ɻ�ʔʉʀʏɻʍɼ�ʏʉʐ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʏɸʄɸʐʏɲʀɲʎ�
ɲʋʊ�ʏɿʎ�ʏʌɸɿʎ�ʏɳʇɸɿʎ�ʃɲɿ�ʍɸ�ʃɳɽɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʏʉ�ʋʌʙʏʉ�ʏʌʀʅɻʆʉ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɿʃʉʑ�ɹʏʉʐʎ͘

Ʉʋʉʐ� ɶʀʆɸʏɲɿ� ɲʆɲʔʉʌɳ� � ʔʉʀʏɻʍɻʎ� ʍɸ� ʏɳʇɸɿʎ� ʏɻʎ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�
ɸʆʆʉʉʑʆʏɲɿ�ʏɳʇɸɿʎ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɸʎ�ʏɻʎ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏʉʐ�ɸʃʋͬʃʉʑ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʏɻʎ�ȵʄʄɳɷɲʎ�



ϱ

ʃɲɿ�ɶɿ͛�ɲʐʏʊ�ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ�Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲʎ�ʏɳʇɸʘʆ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ʅɸ�
ʏɿʎ� ʏɳʇɸɿʎ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� � ʍʏɻʆ� ȵʄʄɳɷɲ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� Ȱʐʏʉʏɸʄɼ� ȴɿɸʑɽʐʆʍɻ� Ʌɲɿɷɸʀɲʎ�
Ƀʅʉɶɸʆʙʆ͕� ȴɿɲʋʉʄɿʏɿʍʅɿʃɼʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʃɲɿ� ɀɸɿʉʆʉʏɿʃʙʆ� ɇʖʉʄɸʀʘʆ� ʏʉʐ ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ� � Ʌɲɿɷɸʀɲʎ͕�
ȶʌɸʐʆɲʎ�ʃɲɿ�Ⱥʌɻʍʃɸʐʅɳʏʘʆ�ɼ�ɲʋʊ�ʏɿʎ�ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏɻʎ�ɻʅɸɷɲʋɼʎ�ɼ�ɲʋʊ�
ɇʐʆʏʉʆɿʍʏɹʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ ʏʘʆ�ȵʄʄɻʆɿʃʙʆ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃʙʆ�ʃɲɿ�ʋʌʉʇɸʆɿʃʙʆ�ɲʌʖʙʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͘

Ȳɸɴɲɿʙʍɸɿʎ� ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲʎ� ʏɳʇɸʘʆ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ� ʅɸ� ʏɿʎ� ʏɳʇɸɿʎ�
ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� � ʍʏɻʆ� ȵʄʄɳɷɲ͕� ɷɸʆ� ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ� ɶɿɲ� ʏʉʐʎ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ� ʋʉʐ� ɹʖʉʐʆ�
ʔʉɿʏɼʍɸɿ�ʍɸ�ɷɻʅʊʍɿɲ�ʍʖʉʄɸʀɲ�ʏɻʎ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏɻʎ�Ⱦʐʋʌɿɲʃɼʎ�ɷɻʅʉʃʌɲʏʀɲʎ͕�ʏɲ�ʉʋʉʀɲ�
ɸʀʆɲɿ�ɿʍʊʏɿʅɲ�ʋʌʉʎ�ʏɲ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɲ�ʍʖʉʄɸʀɲ ʏɻʎ�ɻʅɸɷɲʋɼʎ͘

ϰͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ʏɻʎ� ʉɿʃɸʀɲʎ� ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ� ɲʌʖɼʎ� ʏɻʎ� ʖʙʌɲʎ� ʅɲʎ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ� ʆɲ� ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ʏʉ� ʖʌʉʆɿʃʊ�
ɷɿɳʍʏɻʅɲ� ʋʉʐ� ʉ� ɹʆɲʎ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ� ʏʉʐ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ɼʏɲʆ� ɲʋʉʍʋɲʍʅɹʆʉʎ� ʍɸ� ȵʄʄɻʆɿʃɼ�
ȴɻʅʊʍɿɲ�ɉʋɻʌɸʍʀɲ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɼ�ʍɸ�ȴɿɸɽʆɼ�Ƀʌɶɲʆɿʍʅʊ�ʍʏʉʆ�ʉʋʉʀʉ�ʅɸʏɹʖɸɿ�ʃɲɿ�ɻ�ȵʄʄɳɷɲ����

ϱͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʏɻʎ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ȳʌɲʅʅɲʏɸʀɲʎ�Ȱɽʄɻʏɿʍʅʉʑ�;ɿʍʖʑɸɿ�ɲʋʉʃʄɸɿʍʏɿʃɳ�ʃɲɿ�ʅʊʆʉ�ɶɿɲ�ʅɲɽɻʏɹʎ�ʹ ɲɽʄɻʏɹʎ�
ʋʉʐ� ɷɸʆ� ʐʋʉɴɳʄʄʉʐʆ� ʏɻʆ� ɲʆʘʏɹʌʘ� ;ϰͿ� ȲɸɴɲʀʘʍɻͿ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ� ʆɲ� ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ɻ� ʍʐʅʅɸʏʉʖɼ� ʏʉʐ�
ʅɲɽɻʏɼͲɲɽʄɻʏɼ�ʍɸ�ʍʏɳɷɿʉ�ʋʌʉɸʏʉɿʅɲʍʀɲʎ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʋʌʉʉʄʐʅʋɿɲʃɼ�ʉʅɳɷɲ�ʏɻʎ�ȵʄʄɳɷɲʎ�ʍɸ�ʋʌʉʋʉʆɻʏɿʃɳ��
ʃɹʆʏʌɲ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʔʉʀʏɻʍɼʎ�ʏʉʐ�ʍʏɿʎ�ɷʑʉ�;ϮͿ�ʏɸʄɸʐʏɲʀɸʎ�ʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ�ȿʐʃɸʀʉʐ͘

ϲͿ ɉʋɸʑɽʐʆɻ� ȴɼʄʘʍɻ� ʊʏɿ� ʉ� ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ� ɷɸʆ� ɹʖɸɿ� ɲʋʉʃʏɼʍɸɿ� ʋʏʐʖʀʉ� Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏɻʎ�
ȵʄʄɳɷɲʎ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɸɿɷɿʃɹʎ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɸʎ�ʏʘʆ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�Ƀʅʉɶɸʆʙʆ�ɉʋʉʏʌʊʔʘʆ͘

ȾȰɈȸȳɃɆȻȰ�ϯ�͗�ȵȿȿȸɁȵɇ�ȰɅɃɌɃȻɈɃȻ��ɂȵɁɏɁ�ȿɉȾȵȻɏɁ�ȹ�ȰɁɈȻɇɈɃȻɍɏɁ�ɇɍɃȿȵȻɏɁ�ɅɃɉ�ȿȵȻɈɃɉɆȳɃɉɁ�ɇɈɃ�
ȵɂɏɈȵɆȻȾɃ�;ɀȵ�ɅɆɃȳɆȰɀɀȰ�ɇɅɃɉȴɏɁ�ɍɏɆȰɇͲɀȵȿɃɉɇ�Ɉȸɇ�ȵɉɆɏɅȰȽȾȸɇ�ȵɁɏɇȸɇͿ

ϭͿ Ɉʀʏʄʉʎ�ɲʋʊʄʐʍɻʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ͘�
Ʌʌʉʍʉʖɼ͗�ɇʏɻʆ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ʍʏʉʆ�ʏʀʏʄʉ�ɲʋʊʄʐʍɻʎ�ʏʉʐ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ�ɷɸʆ�ɲʆɲɶʌɳʔɸʏɲɿ�ɲʌɿɽʅɻʏɿʃɳ�ʉ�
ʅɹʍʉʎ� ʊʌʉʎ� ɼ� ɻ� ɲʆɲʄʐʏɿʃɼ� ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲ� ʏʘʆ� ʅɲɽɻʅɳʏʘʆ� ʏɻʎ� ʏɸʄɸʐʏɲʀɲʎ� ʏɳʇɻʎ� ʃɲɿ� ɻ� ɴɲɽʅʉʄʉɶɿʃɼ�
ʃʄʀʅɲʃɲ͕�ʉ�ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʐʋʉɴɳʄɸɿ�ʃɲɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʏʉʐ�ȿʐʃɸʀʉʐ�ʍʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ɲʆɲɶʌɳʔʉʆʏɲɿ�ʉ�
ʅɹʍʉʎ� ʊʌʉʎ� ɼ� ɻ� ɲʆɲʄʐʏɿʃɼ� ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲ� ʏʘʆ� ʅɲɽɻʅɳʏʘʆ� ʏɻʎ� ʏɸʄɸʐʏɲʀɲʎ� ʏɳʇɻʎ͕� ʏʉ� ɸʄɳʖɿʍʏʉ� ʃɲɿ� ʏʉ�
ʅɹɶɿʍʏʉ� ʏɻʎ�ɴɲɽʅʉʄʉɶɿʃɼʎ� ʃʄʀʅɲʃɲʎ͕� ʏɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ɷɿɲʍʏɼʅɲʏɲ͕� ʃɲɽʙʎ� ʃɲɿ�ɻ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɻ�ɸʄɳʖɿʍʏɻ�
ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɲʋʊʃʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʏʀʏʄʉʐ�ɲʋʊʄʐʍɻʎ͘

ϮͿ Ɉʌɸɿʎ�;ϯͿ�ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɲʍʏʐʆʉʅɿʃɼʎ�ʏɲʐʏʊʏɻʏɲʎ͘
ϯͿ Ʌɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ʉɿʃʉɶɸʆɸɿɲʃɼʎ�ʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ�ɲʋʊ�ɷɼʅʉ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ�ɲʋʊ�ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ʊʏɿ�ʉ�

ɹʆɲʎ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ� ɸʀʆɲɿ� ɸʄʄɻʆɿʃɼʎ� ʃɲʏɲɶʘɶɼʎ͘� ɇɸ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ʋʉʐ� ɷɸʆ� ʐʋɳʌʖɸɿ�
ʉɿʃʉɶɸʆɸɿɲʃɼ�ʅɸʌʀɷɲ ʍʏɻʆ�ȵʄʄɳɷɲ͕�ʐʋʉɴɳʄʄɸʏɲɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�
ʅɲʎ�ɼ�ɳʄʄʉ��ɸʋʀʍɻʅʉ�ɹɶɶʌɲʔʉ�ɲʋʊ�ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ɻ�ɸʄʄɻʆɿʃɼ�ʃɲʏɲɶʘɶɼ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ʏʉʐ�ɸʆʊʎ�
ɸʃ�ʏʘʆ�ɷʑʉ��ɶʉʆɹʘʆ͘

ϰͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ʏɻʎ� ʉɿʃɸʀɲʎ� ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ� ʏɻʎ� ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ͕� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ� ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ʊʏɿ� ʉ� ɹʆɲʎ�
ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ� ʏʉʐ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ʃɲʏʉɿʃʉʑʍɸ� ʃɲɿ� ɷɿɹʅɸʆɸ� ʅʊʆɿʅɲ� � ʍʏɻ� ʖʙʌɲ� ʔʉʀʏɻʍɻʎ� ʏʉʐ�
ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ�;ϮͿ� ʖʌʊʆɿɲ�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ�ʏɸʄɸʐʏɲʀɲ�ʋɸʆʏɲɸʏʀɲ� ;ϱͿ�ʋʌɿʆ� ʏɻʆ�ɲʋʉʔʉʀʏɻʍɻ�ʏʉʐ��
ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ɲʋʊ� ʏʉ� ʄʑʃɸɿʉ͘� ȳɿɲ� ʏɻʆ� ɹʃɷʉʍɻ� ʏɻʎ ɴɸɴɲʀʘʍɻʎ� ʅʊʆɿʅɻʎ� ʃɲʏʉɿʃʀɲʎ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͕� ʉɿ��
ʐʋʉʗɼʔɿʉɿ� ʉʔɸʀʄʉʐʆ� ʆɲ� ʋʌʉʍʃʉʅʀʍʉʐʆ� ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ� ɹɶɶʌɲʔʉ� ʏʉʐʎ� � ɺɻʏɻɽɸʀ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ʉɿʃɸʀɲ�
ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ͘ ɇɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ɻ�ʉɿʃɸʀɲ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ�ɷɸʆ�
ɷʑʆɲʏɲɿ�ʆɲ��ʖʉʌɻɶɼʍɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʃɲʏʉɿʃʀɲʎ�ʃɲɿ�ʅʊʆɿʅɻʎ�ɷɿɲʅʉʆɼʎ�ʍɸ�ɶʉʆɹɲ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ͕�ʇɹʆʉ�ʐʋɼʃʉʉ͕�
ʉ�ɶʉʆɹɲʎ��ɷʑʆɲʏɲɿ�ʆɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀʍɸɿ�ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ�ɳʄʄʉ�ɹɶɶʌɲʔʉ�ɲʋʊ�ɸʋʀʍɻʅɻ�ɲʌʖɼ�ɼ�ʔʉʌɹɲ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�
ʏʉʐ͕�ʋʉʐ�ɽɲ��ʋɿʍʏʉʋʉɿɸʀ�ʏɻʆ�ʃɲʏʉɿʃʀɲ�ʃɲɿ�ʏɻ�ʅʊʆɿʅɻ�ɷɿɲʅʉʆɼ�ʏʉʐ�͘

ϱͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ʏɻʎ�ɲʌʅʊɷɿɲʎ� ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃɼʎ�ɼ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ� ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ� ʖʙʌɲʎ͕�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ� ʆɲ�
ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ɻ�ʖʙʌɲ�ʏɻʎ�ʉʋʉʀɲʎ�ʏʉ�ʋʌʊɶʌɲʅʅɲ�ʍʋʉʐɷʙʆ�ɲʃʉʄʉʐɽɸʀ�ʏʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ�ɲʋʉʔʉʀʏɻʍɻʎ�ʃɲɿ�ʊʏɿ�ʉ�
ʏʀʏʄʉʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʋʉʐ�ʃɲʏɹʖɸɿ�ʉ�ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ�ʏʉʐ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ʏɻ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ��
ʍɸ�Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿɲ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ɲʐʏɼʎ�͘

ϲͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏʉʐʆ�ʉɿ�ʏɳʇɸɿʎ�ʋʉʐ�ʔʉʀʏɻʍɸ�ʍʏʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ�
ɲʐʏʊ�ʅɸ�ʋʄɼʌɻ�ʔʉʀʏɻʍɻ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɲ�ʍʖʉʄɿʃɳ�ɹʏɻ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ɶɿɲ�ʃɳɽɸ�ʏɳʇɻ͘ Ʉʋʉʐ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɲʆɲʔʉʌɳ�
ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ʍɸ�ʏɳʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɸʆʆʉʉʑʆʏɲɿ�ʏɳʇɸɿʎ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɸʎ�ʏɻʎ�
ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏʉʐ�ɸʃʋͬʃʉʑ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʏɻʎ�ȵʄʄɳɷɲʎ�ʃɲɿ�ɶɿ͛�ɲʐʏʊ�ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ�Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�
ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲʎ� ʏɳʇɸʘʆ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ� ʅɸ� ʏɿʎ� ʏɳʇɸɿʎ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�
ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʍʏɻʆ� ȵʄʄɳɷɲ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� Ȱʐʏʉʏɸʄɼ� ȴɿɸʑɽʐʆʍɻ� Ʌɲɿɷɸʀɲʎ� Ƀʅʉɶɸʆʙʆ͕� ȴɿɲʋʉʄɿʏɿʍʅɿʃɼʎ�



ϲ

ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʃɲɿ�ɀɸɿʉʆʉʏɿʃʙʆ�ɇʖʉʄɸʀʘʆ�ʏʉʐ�ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ��Ʌɲɿɷɸʀɲʎ͕�ȶʌɸʐʆɲʎ�ʃɲɿ�Ⱥʌɻʍʃɸʐʅɳʏʘʆ�ɼ�ɲʋʊ�
ʏɿʎ� ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ� ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏɻʎ� ɻʅɸɷɲʋɼʎ� ɼ� ɲʋʊ� � ɇʐʆʏʉʆɿʍʏɹʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏʘʆ�
ȵʄʄɻʆɿʃʙʆ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃʙʆ�ʃɲɿ�ʋʌʉʇɸʆɿʃʙʆ�ɲʌʖʙʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͘��ȸ�ɸʆ�ʄʊɶʘ�Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ɷɸʆ�ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ�
ɶɿɲ� ʏʉʐʎ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ͕� ɲʋʉʔʉʀʏʉʐʎ� ʇɹʆʘʆ� ʍʖʉʄɸʀʘʆ͕� ʉɿ� ʉʋʉʀʉɿ� ɹʖʉʐʆ� ʔʉɿʏɼʍɸɿ� ʍʏɿʎ� ɷʑʉ� ʏɸʄɸʐʏɲʀɸʎ�
ʏɳʇɸɿʎ� ʍɸ� ʇɹʆʉ� ʍʖʉʄɸʀʉ� ʋʉʐ� ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͘� ȸ� ʔʉʀʏɻʍɻ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɸʔɲʌʅʉɶɼ� ʏʘʆ� ɲʆʘʏɹʌʘ�
ɽɸʘʌɸʀʏɲɿ� ʋʄɼʌɻʎ͕� ʊʏɲʆ� ʉ� ʅɲɽɻʏɼʎ� ʋɲʌɲʃʉʄʉʑɽɻʍɸ� ʏɲ� ʅɲɽɼʅɲʏɲ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ɹʆɲʌʇɻ� ʏʉʐ� ɷɿɷɲʃʏɿʃʉʑ�
ɹʏʉʐʎ� ʃɲɿ� ʃɲɽ͛ʊʄɻ� ʏɻ� ɷɿɳʌʃɸɿɳ� ʏʉʐ͘� ȸ� ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ� ɲʐʏɼ� ʋʄɻʌʉʑʏɲɿ� ʃɲɿ� ʍʏɿʎ� ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ� ʋʉʐ� ŝͿ ʉ�
ʅɲɽɻʏɼʎ�ɹʃɲʆɸ�ɸɶɶʌɲʔɼ�ʍʏɻʆ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻ�ʏɳʇɻ�ʏʉ�ɲʌɶʊʏɸʌʉ�ʅɹʖʌɿ�ϯϭ�Ƀʃʏʘɴʌʀʉʐ ʃɲɿ�ɶɿɲ�ʏɿʎ�ʖʙʌɸʎ�ʏɻʎ�
Ɂ͘�Ȱʔʌɿʃɼʎ͕�ʏɻʎ�Ȱʐʍʏʌɲʄʀɲʎ�ʃɲɿ�ʏɻʎ�ȿɲʏɿʆɿʃɼʎ�Ȱʅɸʌɿʃɼʎ�ʅɹʖʌɿ�ʏɹʄʉʎ�Ɍɸɴʌʉʐɲʌʀʉʐ͘�ŝŝͿ ʉ�ʅɲɽɻʏɼʎ�ɹʃɲʆɸ�
ɸɶɶʌɲʔɼ�ʍʏɻʆ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻ�ʏɳʇɻ�ʏʉ�ɲʌɶʊʏɸʌʉ�ʅɹʖʌɿ�ϯϬ�Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ�ʄʊɶʘ�ʃɲɽʐʍʏɹʌɻʍɻʎ�ʏɻʎ�ɲʋʊʍʋɲʍɻʎ�
ɼ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ɶʉʆɹʘʆ͘ ȸ� ŝŝ ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ�ɲʔʉʌɳ�ʍʏɲ�ʏɹʃʆɲ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʐʋɲʄʄɼʄʘʆ�ɲʋʉʍʋɲʍʅɹʆʘʆ�
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ɻʅɸɷɲʋɼ�ʋʉʐ�ɲʃʉʄʉʐɽɸʀ� ʇɹʆʉ�ʋʌʊɶʌɲʅʅɲ�ʍʋʉʐɷʙʆ� �ʋʄɻʌʉʀ� ʏɿʎ� ʆʊʅɿʅɸʎ�ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ� ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʃɸʀʅɸʆɸʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�͘

ϭϮͿ ɉʋɸʑɽʐʆɻ� ȴɼʄʘʍɻ� ʊʏɿ� ʉ� ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ� ɷɸʆ� ɹʖɸɿ� ɲʋʉʃʏɼʍɸɿ� ʋʏʐʖʀʉ� Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏɻʎ�
ȵʄʄɳɷɲʎ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɸɿɷɿʃɹʎ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɸʎ�ʏʘʆ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�Ƀʅʉɶɸʆʙʆ�ɉʋʉʏʌʊʔʘʆ͘

ȾȰɈȸȳɃɆȻȰ� ϰ ͗� ȵȿȿȸɁȵɇ� ȰɅɃɌɃȻɈɃȻ� ȾɉɅɆȻȰȾɏɁ� ȿɉȾȵȻɏɁ� ɅɃɉ� ȿȵȻɈɃɉɆȳɃɉɁ� ɇɈȸɁ� ȾɉɅɆɃ� ;ɀȵ�
ɅɆɃȳɆȰɀɀȰ�ɇɅɃɉȴɏɁ�Ɉȸɇ�ȾɉɅɆȻȰȾȸɇ�ȴȸɀɃȾɆȰɈȻȰɇͿ

ϭͿ Ɉʀʏʄʉʎ�ɲʋʊʄʐʍɻʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ͘�
ϮͿ Ɉʌɸɿʎ�;ϯͿ�ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɲʍʏʐʆʉʅɿʃɼʎ�ʏɲʐʏʊʏɻʏɲʎ͘
ϯͿ Ʌɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ʉɿʃʉɶɸʆɸɿɲʃɼʎ�ʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ�ɲʋʊ�ɷɼʅʉ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ�ɲʋʊ�ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ʊʏɿ�ʉ�

ɹʆɲʎ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ� ɸʀʆɲɿ� ɸʄʄɻʆɿʃɼʎ� ʃɲʏɲɶʘɶɼʎ͘� ɇɸ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ʋʉʐ� ɷɸʆ� ʐʋɳʌʖɸɿ�
ʉɿʃʉɶɸʆɸɿɲʃɼ�ʅɸʌʀɷɲ�ʍʏɻʆ�ȵʄʄɳɷɲ͕�ʐʋʉɴɳʄʄɸʏɲɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�
ʅɲʎ�ɼ�ɳʄʄʉ��ɸʋʀʍɻʅʉ�ɹɶɶʌɲʔʉ�ɲʋʊ�ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ɻ�ɸʄʄɻʆɿʃɼ�ʃɲʏɲɶʘɶɼ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ʏʉʐ ɸʆʊʎ�
ɸʃ�ʏʘʆ�ɷʑʉ��ɶʉʆɹʘʆ͘

ϰͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ʏɻʎ� ʉɿʃɸʀɲʎ� ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ� ʏɻʎ� ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ͕� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ� ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ʊʏɿ� ʉ� ɹʆɲʎ�
ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ� ʏʉʐ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ʃɲʏʉɿʃʉʑʍɸ� ʃɲɿ� ɷɿɹʅɸʆɸ� ʅʊʆɿʅɲ� � ʍʏɻ� ʖʙʌɲ� ʔʉʀʏɻʍɻʎ� ʏʉʐ�
ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ�;ϮͿ� ʖʌʊʆɿɲ�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ�ʏɸʄɸʐʏɲʀɲ�ʋɸʆʏɲɸʏʀɲ� ;ϱͿ�ʋʌɿʆ� ʏɻʆ�ɲʋʉʔʉʀʏɻʍɻ�ʏʉʐ��
ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ɲʋʊ� ʏʉ� ʄʑʃɸɿʉ͘� ȳɿɲ� ʏɻʆ� ɹʃɷʉʍɻ� ʏɻʎ� ɴɸɴɲʀʘʍɻʎ� ʅʊʆɿʅɻʎ� ʃɲʏʉɿʃʀɲʎ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͕� ʉɿ��
ʐʋʉʗɼʔɿʉɿ� ʉʔɸʀʄʉʐʆ� ʆɲ� ʋʌʉʍʃʉʅʀʍʉʐʆ� ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ� ɹɶɶʌɲʔʉ� ʏʉʐʎ� ɺɻʏɻɽɸʀ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ʉɿʃɸʀɲ�
ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ͘�ɇɸ ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ɻ�ʉɿʃɸʀɲ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ�ɷɸʆ�
ɷʑʆɲʏɲɿ�ʆɲ��ʖʉʌɻɶɼʍɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʃɲʏʉɿʃʀɲʎ�ʃɲɿ�ʅʊʆɿʅɻʎ�ɷɿɲʅʉʆɼʎ�ʍɸ�ɶʉʆɹɲ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ͕�ʇɹʆʉ�ʐʋɼʃʉʉ͕�
ʉ�ɶʉʆɹɲʎ��ɷʑʆɲʏɲɿ�ʆɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀʍɸɿ�ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ�ɳʄʄʉ�ɹɶɶʌɲʔʉ�ɲʋʊ�ɸʋʀʍɻʅɻ�ɲʌʖɼ�ɼ�ʔʉʌɹɲ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�
ʏʉʐ͕�ʋʉʐ�ɽɲ��ʋɿʍʏʉʋʉɿɸʀ�ʏɻʆ�ʃɲʏʉɿʃʀɲ�ʃɲɿ�ʏɻ�ʅʊʆɿʅɻ�ɷɿɲʅʉʆɼ�ʏʉʐ�͘

ϱͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ʏɻʎ�ɲʌʅʊɷɿɲʎ� ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃɼʎ�ɼ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ� ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ� ʖʙʌɲʎ͕�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ� ʆɲ�
ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ɻ�ʖʙʌɲ�ʏɻʎ�ʉʋʉʀɲʎ�ʏʉ�ʋʌʊɶʌɲʅʅɲ�ʍʋʉʐɷʙʆ�ɲʃʉʄʉʐɽɸʀ�ʏʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ�ɲʋʉʔʉʀʏɻʍɻʎ�ʃɲɿ�ʊʏɿ�ʉ�
ʏʀʏʄʉʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʋʉʐ�ʃɲʏɹʖɸɿ�ʉ�ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ�ʏʉʐ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ʏɻ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ��
ʍɸ�Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿɲ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ɲʐʏɼʎ�͘

ϲͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏʉʐʆ�ʉɿ�ʏɳʇɸɿʎ�ʋʉʐ�ʔʉʀʏɻʍɸ�ʍʏʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ�
ɲʐʏʊ�ʅɸ�ʋʄɼʌɻ�ʔʉʀʏɻʍɻ� ʃɲɿ� ʏɲ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɲ�ʍʖʉʄɿʃɳ�ɹʏɻ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ� ɶɿɲ� ʃɳɽɸ� ʏɳʇɻ͘ ȸ�ʔʉʀʏɻʍɻ� ɶɿɲ� ʏɻʆ�
ɸʔɲʌʅʉɶɼ� ʏʘʆ�ɲʆʘʏɹʌʘ�ɽɸʘʌɸʀʏɲɿ�ʋʄɼʌɻʎ͕�ʊʏɲʆ�ʉ�ʅɲɽɻʏɼʎ�ʋɲʌɲʃʉʄʉʑɽɻʍɸ�ʏɲ�ʅɲɽɼʅɲʏɲ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�
ɹʆɲʌʇɻ� ʏʉʐ�ɷɿɷɲʃʏɿʃʉʑ�ɹʏʉʐʎ� ʃɲɿ� ʃɲɽ͛ʊʄɻ� ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɳ� ʏʉʐ͘�ȸ�ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ�ɲʐʏɼ�ʋʄɻʌʉʑʏɲɿ�ʃɲɿ�ʍʏɿʎ�
ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ŝͿ ʉ�ʅɲɽɻʏɼʎ�ɹʃɲʆɸ�ɸɶɶʌɲʔɼ�ʍʏɻʆ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻ�ʏɳʇɻ�ʏʉ�ɲʌɶʊʏɸʌʉ�ʅɹʖʌɿ�ϯϭ�Ƀʃʏʘɴʌʀʉʐ͘�
ŝŝͿ ʉ� ʅɲɽɻʏɼʎ� ɹʃɲʆɸ� ɸɶɶʌɲʔɼ� ʍʏɻʆ� ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻ� ʏɳʇɻ� ʏʉ� ɲʌɶʊʏɸʌʉ� ʅɹʖʌɿ� ϯϬ� Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ� ʄʊɶʘ�
ʃɲɽʐʍʏɹʌɻʍɻʎ� ʏɻʎ� ɲʋʊʍʋɲʍɻʎ� ɼ� ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ͘ ȸ� ŝŝ ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ� ɲʔʉʌɳ� ʍʏɲ� ʏɹʃʆɲ�
ȵʄʄɼʆʘʆ�ʐʋɲʄʄɼʄʘʆ�ɲʋʉʍʋɲʍʅɹʆʘʆ�ʍɸ�ȵʄʄɻʆɿʃɹʎ�ȴɻʅʊʍɿɸʎ� ɉʋɻʌɸʍʀɸʎ�ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɼ�ʍɸ�ȴɿɸɽʆɸʀʎ�
Ƀʌɶɲʆɿʍʅʉʑʎ� ʍʏʉʐʎ� ʉʋʉʀʉʐʎ� ʅɸʏɹʖɸɿ� ʃɲɿ� ɻ� ȵʄʄɳɷɲ͕� ʃɲɽʙʎ� ɸʋʀʍɻʎ� ʃɲɿ� ʍʏɲ� ȵʐʌʘʋɲʁʃɳ� ɇʖʉʄɸʀɲ� ʏʉʐ�
ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͕� ʅɸ� ʏɻʆ� ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ� ʊʏɿ� ɻ� ʃɲɽʐʍʏɹʌɻʍɻ� ɲʋʊʍʋɲʍɻʎ� ʃɲɿ� ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ�
ʉʔɸʀʄɸʏɲɿ�ʅʊʆʉ�ʍɸ�ʐʋɻʌɸʍɿɲʃʉʑʎ�ʄʊɶʉʐʎ�ʃɲɿ�ʊʖɿ�ʍɸ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐʎ�ʐʋɲɿʏɿʊʏɻʏɲ͘�

ϳͿ ɇɸ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ʋʉʐ� ʉɿ� ʐʋʉʗɼʔɿʉɿ� ɸʀʆɲɿ� ʏɹʃʆɲ� ȵʄʄɼʆʘʆ� ɉʋɲʄʄɼʄʘʆ� ɲʋʉʍʋɲʍʅɹʆʘʆ� ʍɸ� ȵʄʄɻʆɿʃɹʎ�
ȴɻʅʊʍɿɸʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɸʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɼ�ʍɸ�ȴɿɸɽʆɸʀʎ�Ƀʌɶɲʆɿʍʅʉʑʎ�ʍʏʉʐʎ�ʉʋʉʀʉʐʎ�ʅɸʏɹʖɸɿ�ʃɲɿ�ɻ�ȵʄʄɳɷɲ͕�
ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲ�ȵʐʌʘʋɲʁʃɳ�ɇʖʉʄɸʀɲ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͕�ɲʋʊʔʉɿʏʉɿ� ʇɹʆʘʆ�ʍʖʉʄɸʀʘʆ�ʃɲɿ�ɷɸʆ�ɷʑʆɲʆʏɲɿ�ʆɲ�
ʋʌʉʍʃʉʅʀʍʉʐʆ�Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ʃɲʏʉɿʃʀɲʎ� ʃɲɿ� ʅʊʆɿʅɻʎ� ɷɿɲʅʉʆɼʎ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ͕� ʏʊʏɸ� ʉɿ� ɸʆ� ʄʊɶʘ�ʐʋʉʗɼʔɿʉɿ͕�
ɷʑʆɲʆʏɲɿ�ʆɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀʍʉʐʆ�Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ͕�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�
ʆɲ� ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ʏʉ� ʖʌʉʆɿʃʊ� ɷɿɳʍʏɻʅɲ� ʋʉʐ� ʉ� ɹʆɲʎ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ� ʏʉʐ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ɼʏɲʆ�
ɲʋʉʍʋɲʍʅɹʆʉʎ� ʍɸ� ȵʄʄɻʆɿʃɼ� ȴɻʅʊʍɿɲ� ɉʋɻʌɸʍʀɲ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ� ɼ� ʍɸ� ȴɿɸɽʆɼ� Ƀʌɶɲʆɿʍʅʊ� ʍʏʉʆ� ʉʋʉʀʉ�
ʅɸʏɹʖɸɿ�ʃɲɿ�ɻ�ȵʄʄɳɷɲ͕�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲ�ȵʐʌʘʋɲʁʃɳ�ɇʖʉʄɸʀɲ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ ͘

ϴͿ ȳɿɲ� ʏʀʏʄʉʐʎ� ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� Ɉɸʖʆɿʃɼʎ� ȵʋɲɶɶɸʄʅɲʏɿʃɼʎ� Ⱦɲʏɳʌʏɿʍɻʎ� ʏɻʎ� ɲʄʄʉɷɲʋɼʎ ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ� ɻ�
ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲ� ɲʐʏʙʆ� ʃɲɿ� ɻ� ɹʃɷʉʍɻ� ɴɸɴɲʀʘʍɻʎ� ɿʍʉʏɿʅʀɲʎ� ɲʋʊ� ʏʉʆ� ȵ͘Ƀ͘Ʌ͘Ʌ͘ȵ͘Ʌ͘ ;ȵɽʆɿʃʊʎ� Ƀʌɶɲʆɿʍʅʊʎ�



ϴ

Ʌɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻʎ� �Ʌʌʉʍʊʆʏʘʆ�ʹ ȴͬʆʍɻ�Ʌɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻʎ�Ʌʌʉʍʊʆʏʘʆ͕�Ɉʅɼʅɲ�ȵɽʆɿʃʉʑ�Ʌʄɲɿʍʀʉʐ�Ʌʌʉʍʊʆʏʘʆ͗�
ȿɸʘʔʊʌʉʎ�ȵɽʆɿʃɼʎ�Ȱʆʏɿʍʏɳʍɸʘʎ�ϰϭ͕�ϭϰϮϯϰ�Ɂ͘�Ȼʘʆʀɲ͘�Ɉɻʄɹʔʘʆɲ�ɸʋɿʃʉɿʆʘʆʀɲʎ͗�ϮϭϬͲ ϮϳϬϵϭϬϲ͕�ϮϳϬϵϭϬϵ͕�
ϮϳϬϵϭϭϭ͕�&Ăǆ͗�ϮϭϬͲ ϮϳϬϵϭϰϮͿ͘

ϵͿ ɉʋɸʑɽʐʆɻ� ȴɼʄʘʍɻ� ʊʏɿ� ʉ� ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ� ɷɸʆ� ɹʖɸɿ� ɲʋʉʃʏɼʍɸɿ� ʋʏʐʖʀʉ� Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏɻʎ�
ȵʄʄɳɷɲʎ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɸɿɷɿʃɹʎ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɸʎ�ʏʘʆ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�Ƀʅʉɶɸʆʙʆ�ɉʋʉʏʌʊʔʘʆ͘

ȾȰɈȸȳɃɆȻȰ�ϱ� ͗� ȵȿȿȸɁȵɇ� �ȰɅɃɌɃȻɈɃȻ� �ɂȵɁɏɁ�ȿɉȾȵȻɏɁ�ȹ�ȰɁɈȻɇɈɃȻɍɏɁ�ɇɍɃȿȵȻɏɁ�ɅɃɉ�ȿȵȻɈɃɉɆȳɃɉɁ�
ɇɈɃ ȵɂɏɈȵɆȻȾɃ�;ɀȵ�ɅɆɃȳɆȰɀɀȰ�ɇɅɃɉȴɏɁ�ɍɏɆȰɇ�ɅɃɉ�ȴȵɁ�ȵȻɁȰȻ�ɀȵȿɃɇ�Ɉȸɇ�ȵɉɆɏɅȰȽȾȸɇ�ȵɁɏɇȸɇͿ

ϭͿ Ɉʀʏʄʉʎ ɲʋʊʄʐʍɻʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ͘�
Ʌʌʉʍʉʖɼ͗�ɇʏɻʆ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ʍʏʉʆ�ʏʀʏʄʉ�ɲʋʊʄʐʍɻʎ�ʏʉʐ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ�ɷɸʆ�ɲʆɲɶʌɳʔɸʏɲɿ�ɲʌɿɽʅɻʏɿʃɳ�ʉ�
ʅɹʍʉʎ� ʊʌʉʎ� ɼ� ɻ� ɲʆɲʄʐʏɿʃɼ� ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲ� ʏʘʆ� ʅɲɽɻʅɳʏʘʆ� ʏɻʎ� ʏɸʄɸʐʏɲʀɲʎ� ʏɳʇɻʎ� ʃɲɿ� ɻ� ɴɲɽʅʉʄʉɶɿʃɼ�
ʃʄʀʅɲʃɲ͕�ʉ�ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʐʋʉɴɳʄɸɿ�ʃɲɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʏʉʐ�ȿʐʃɸʀʉʐ�ʍʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ɲʆɲɶʌɳʔʉʆʏɲɿ�ʉ�
ʅɹʍʉʎ� ʊʌʉʎ� ɼ� ɻ� ɲʆɲʄʐʏɿʃɼ� ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲ� ʏʘʆ� ʅɲɽɻʅɳʏʘʆ� ʏɻʎ� ʏɸʄɸʐʏɲʀɲʎ� ʏɳʇɻʎ͕� ʏʉ� ɸʄɳʖɿʍʏʉ� ʃɲɿ� ʏʉ�
ʅɹɶɿʍʏʉ� ʏɻʎ�ɴɲɽʅʉʄʉɶɿʃɼʎ� ʃʄʀʅɲʃɲʎ͕� ʏɲ�ɸʋɿʅɹʌʉʐʎ�ɷɿɲʍʏɼʅɲʏɲ͕� ʃɲɽʙʎ� ʃɲɿ�ɻ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɻ�ɸʄɳʖɿʍʏɻ�
ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ɲʋʊʃʏɻʍɻ�ʏʉʐ�ʏʀʏʄʉʐ�ɲʋʊʄʐʍɻʎ͘

ϮͿ Ɉʌɸɿʎ�;ϯͿ�ʔʘʏʉɶʌɲʔʀɸʎ�ʏʑʋʉʐ�ɲʍʏʐʆʉʅɿʃɼʎ�ʏɲʐʏʊʏɻʏɲʎ͘
ϯͿ Ʌɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʊ�ʉɿʃʉɶɸʆɸɿɲʃɼʎ�ʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ�ɲʋʊ�ɷɼʅʉ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ�ɲʋʊ�ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ʊʏɿ�ʉ�

ɹʆɲʎ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ� ɸʀʆɲɿ� ɸʄʄɻʆɿʃɼʎ� ʃɲʏɲɶʘɶɼʎ͘� ɇɸ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ʋʉʐ� ɷɸʆ� ʐʋɳʌʖɸɿ�
ʉɿʃʉɶɸʆɸɿɲʃɼ�ʅɸʌʀɷɲ�ʍʏɻʆ�ȵʄʄɳɷɲ͕�ʐʋʉɴɳʄʄɸʏɲɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�
ʅɲʎ�ɼ�ɳʄʄʉ��ɸʋʀʍɻʅʉ�ɹɶɶʌɲʔʉ�ɲʋʊ�ʏʉ�ʉʋʉʀʉ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ɻ�ɸʄʄɻʆɿʃɼ�ʃɲʏɲɶʘɶɼ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ʏʉʐ�ɸʆʊʎ�
ɸʃ�ʏʘʆ�ɷʑʉ��ɶʉʆɹʘʆ͘

ϰͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ʏɻʎ� ʉɿʃɸʀɲʎ� ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ� ʏɻʎ� ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ͕� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ� ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ʊʏɿ� ʉ� ɹʆɲʎ�
ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ� ʏʉʐ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ʃɲʏʉɿʃʉʑʍɸ� ʃɲɿ� ɷɿɹʅɸʆɸ� ʅʊʆɿʅɲ� � ʍʏɻ� ʖʙʌɲ� ʔʉʀʏɻʍɻʎ� ʏʉʐ�
ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ�ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ�;ϮͿ� ʖʌʊʆɿɲ�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ�ʏɸʄɸʐʏɲʀɲ�ʋɸʆʏɲɸʏʀɲ� ;ϱͿ�ʋʌɿʆ� ʏɻʆ�ɲʋʉʔʉʀʏɻʍɻ�ʏʉʐ��
ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ɲʋʊ� ʏʉ ʄʑʃɸɿʉ͘� ȳɿɲ� ʏɻʆ� ɹʃɷʉʍɻ� ʏɻʎ� ɴɸɴɲʀʘʍɻʎ� ʅʊʆɿʅɻʎ� ʃɲʏʉɿʃʀɲʎ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͕� ʉɿ��
ʐʋʉʗɼʔɿʉɿ� ʉʔɸʀʄʉʐʆ� ʆɲ� ʋʌʉʍʃʉʅʀʍʉʐʆ� ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ� ɹɶɶʌɲʔʉ� ʏʉʐʎ� ɺɻʏɻɽɸʀ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ʉɿʃɸʀɲ�
ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ͘�ɇɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ɻ�ʉɿʃɸʀɲ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ�ɷɸʆ�
ɷʑʆɲʏɲɿ�ʆɲ��ʖʉʌɻɶɼʍɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʃɲʏʉɿʃʀɲʎ�ʃɲɿ�ʅʊʆɿʅɻʎ�ɷɿɲʅʉʆɼʎ�ʍɸ�ɶʉʆɹɲ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ͕�ʇɹʆʉ�ʐʋɼʃʉʉ͕�
ʉ�ɶʉʆɹɲʎ��ɷʑʆɲʏɲɿ�ʆɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀʍɸɿ�ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ�ɳʄʄʉ�ɹɶɶʌɲʔʉ�ɲʋʊ�ɸʋʀʍɻʅɻ�ɲʌʖɼ�ɼ�ʔʉʌɹɲ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�
ʏʉʐ͕�ʋʉʐ�ɽɲ��ʋɿʍʏʉʋʉɿɸʀ�ʏɻʆ�ʃɲʏʉɿʃʀɲ�ʃɲɿ�ʏɻ�ʅʊʆɿʅɻ�ɷɿɲʅʉʆɼ�ʏʉʐ�͘

ϱͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ ʏɻʎ�ɲʌʅʊɷɿɲʎ� ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃɼʎ�ɼ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ� ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ� ʖʙʌɲʎ͕�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ� ʆɲ�
ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ɻ�ʖʙʌɲ�ʏɻʎ�ʉʋʉʀɲʎ�ʏʉ�ʋʌʊɶʌɲʅʅɲ�ʍʋʉʐɷʙʆ�ɲʃʉʄʉʐɽɸʀ�ʏʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ�ɲʋʉʔʉʀʏɻʍɻʎ�ʃɲɿ�ʊʏɿ�ʉ�
ʏʀʏʄʉʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʋʉʐ�ʃɲʏɹʖɸɿ�ʉ�ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ�ʏʉʐ�ʋɲʌɹʖɸɿ�ʏɻ�ɷʐʆɲʏʊʏɻʏɲ�ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ��
ʍɸ�Ʌɲʆɸʋɿʍʏɼʅɿɲ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ɲʐʏɼʎ�͘

ϲͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏʉʐʆ�ʉɿ�ʏɳʇɸɿʎ�ʋʉʐ�ʔʉʀʏɻʍɸ�ʍʏʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ�
ɲʐʏʊ�ʅɸ�ʋʄɼʌɻ�ʔʉʀʏɻʍɻ�ʃɲɿ�ʏɲ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɲ�ʍʖʉʄɿʃɳ�ɹʏɻ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ɶɿɲ�ʃɳɽɸ�ʏɳʇɻ͘ Ʉʋʉʐ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɲʆɲʔʉʌɳ�
ʔʉʀʏɻʍɻʎ�ʍɸ�ʏɳʇɸɿʎ�ʏɻʎ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɸʆʆʉʉʑʆʏɲɿ�ʏɳʇɸɿʎ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɸʎ�ʏɻʎ�
ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏʉʐ�ɸʃʋͬʃʉʑ�ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ�ʏɻʎ�ȵʄʄɳɷɲʎ�ʃɲɿ�ɶɿ͛�ɲʐʏʊ�ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ�Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�
ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲʎ� ʏɳʇɸʘʆ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ� ʅɸ� ʏɿʎ� ʏɳʇɸɿʎ� ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�
ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʍʏɻʆ� ȵʄʄɳɷɲ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� Ȱʐʏʉʏɸʄɼ� ȴɿɸʑɽʐʆʍɻ� Ʌɲɿɷɸʀɲʎ� Ƀʅʉɶɸʆʙʆ͕� ȴɿɲʋʉʄɿʏɿʍʅɿʃɼʎ�
ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ͕� ʃɲɿ�ɀɸɿʉʆʉʏɿʃʙʆ� ɇʖʉʄɸʀʘʆ� ʏʉʐ� ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ� � Ʌɲɿɷɸʀɲʎ͕� ȶʌɸʐʆɲʎ� ʃɲɿ� Ⱥʌɻʍʃɸʐʅɳʏʘʆ� ɼ�
ɲʋʊ�ʏɿʎ�ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏɻʎ�ɻʅɸɷɲʋɼʎ�ɼ�ɲʋʊ��ɇʐʆʏʉʆɿʍʏɹʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏʘʆ�
ȵʄʄɻʆɿʃʙʆ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃʙʆ�ʃɲɿ�ʋʌʉʇɸʆɿʃʙʆ�ɲʌʖʙʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͘� ȸ�ɸʆ�ʄʊɶʘ�Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ɷɸʆ�ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ�
ɶɿɲ� ʏʉʐʎ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ͕� ɲʋʉʔʉʀʏʉʐʎ� ʇɹʆʘʆ� ʍʖʉʄɸʀʘʆ͕� ʉɿ� ʉʋʉʀʉɿ� ɹʖʉʐʆ� ʔʉɿʏɼʍɸɿ� ʍʏɿʎ� ɷʑʉ� ʏɸʄɸʐʏɲʀɸʎ�
ʏɳʇɸɿʎ� ʍɸ� ʇɹʆʉ� ʍʖʉʄɸʀʉ� ʋʉʐ� ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ� ʍʏʉ ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͘� ȵʋʀʍɻʎ͕� Ȳɸɴɲɿʙʍɸɿʎ� ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲʎ� ʏɳʇɸʘʆ�
ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʏɳʇɸɿʎ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ��ʍʏɻʆ�ȵʄʄɳɷɲ͕�
ɷɸʆ�ɲʋɲɿʏʉʑʆʏɲɿ�ɶɿɲ�ʏʉʐʎ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ�ʋʉʐ�ɹʖʉʐʆ�ʔʉɿʏɼʍɸɿ�ʍɸ�ɷɻʅʊʍɿɲ�ʍʖʉʄɸʀɲ�ʏɻʎ�ɷɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�
ɸʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏɻʎ� Ⱦʐʋʌɿɲʃɼʎ� ɷɻʅʉʃʌɲʏʀɲʎ͕� ʏɲ� ʉʋʉʀɲ� ɸʀʆɲɿ� � ɿʍʊʏɿʅɲ� ʋʌʉʎ� ʏɲ� ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɲ� ʍʖʉʄɸʀɲ� ʏɻʎ�
ɻʅɸɷɲʋɼʎ͘
ȸ�ʔʉʀʏɻʍɻ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɸʔɲʌʅʉɶɼ� ʏʘʆ�ɲʆʘʏɹʌʘ�ɽɸʘʌɸʀʏɲɿ� ʋʄɼʌɻʎ͕� ʊʏɲʆ� ʉ�ʅɲɽɻʏɼʎ� ʋɲʌɲʃʉʄʉʑɽɻʍɸ� ʏɲ�
ʅɲɽɼʅɲʏɲ�ɲʋʊ�ʏɻʆ� ɹʆɲʌʇɻ� ʏʉʐ�ɷɿɷɲʃʏɿʃʉʑ�ɹʏʉʐʎ� ʃɲɿ� ʃɲɽ͛ʊʄɻ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɳ� ʏʉʐ͘�ȸ�ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ�ɲʐʏɼ�
ʋʄɻʌʉʑʏɲɿ�ʃɲɿ�ʍʏɿʎ�ʋɸʌɿʋʏʙʍɸɿʎ�ʋʉʐ� ŝͿ ʉ�ʅɲɽɻʏɼʎ�ɹʃɲʆɸ�ɸɶɶʌɲʔɼ�ʍʏɻʆ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻ�ʏɳʇɻ�ʏʉ�ɲʌɶʊʏɸʌʉ�



ϵ

ʅɹʖʌɿ�ϯϭ�Ƀʃʏʘɴʌʀʉʐ ʃɲɿ� ɶɿɲ� ʏɿʎ� ʖʙʌɸʎ� ʏɻʎ�Ɂ͘� Ȱʔʌɿʃɼʎ͕� ʏɻʎ� Ȱʐʍʏʌɲʄʀɲʎ� ʃɲɿ� ʏɻʎ� ȿɲʏɿʆɿʃɼʎ� Ȱʅɸʌɿʃɼʎ�
ʅɹʖʌɿ�ʏɹʄʉʎ�Ɍɸɴʌʉʐɲʌʀʉʐ͘� ŝŝͿ ʉ�ʅɲɽɻʏɼʎ�ɹʃɲʆɸ�ɸɶɶʌɲʔɼ�ʍʏɻʆ�ɲʆʏʀʍʏʉɿʖɻ�ʏɳʇɻ�ʏʉ�ɲʌɶʊʏɸʌʉ�ʅɹʖʌɿ�ϯϬ�
Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ�ʄʊɶʘ�ʃɲɽʐʍʏɹʌɻʍɻʎ�ʏɻʎ�ɲʋʊʍʋɲʍɻʎ�ɼ�ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ�ʏʘʆ�ɶʉʆɹʘʆ͘ ȸ�ŝŝ ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ�ɲʔʉʌɳ�
ʍʏɲ�ʏɹʃʆɲ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʐʋɲʄʄɼʄʘʆ�ɲʋʉʍʋɲʍʅɹʆʘʆ�ʍɸ�ȵʄʄɻʆɿʃɹʎ�ȴɻʅʊʍɿɸʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɸʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɼ�ʍɸ�
ȴɿɸɽʆɸʀʎ�Ƀʌɶɲʆɿʍʅʉʑʎ�ʍʏʉʐʎ�ʉʋʉʀʉʐʎ�ʅɸʏɹʖɸɿ�ʃɲɿ�ɻ�ȵʄʄɳɷɲ͕�ʃɲɽʙʎ�ɸʋʀʍɻʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲ�ȵʐʌʘʋɲʁʃɳ�ɇʖʉʄɸʀɲ�
ʏʉʐ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͕� ʅɸ� ʏɻʆ� ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ� ʊʏɿ� ɻ� ʃɲɽʐʍʏɹʌɻʍɻ� ɲʋʊʍʋɲʍɻʎ� ʃɲɿ� ʏʉʋʉɽɹʏɻʍɻʎ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ�
ʉʔɸʀʄɸʏɲɿ�ʅʊʆʉ�ʍɸ�ʐʋɻʌɸʍɿɲʃʉʑʎ�ʄʊɶʉʐʎ�ʃɲɿ�ʊʖɿ�ʍɸ�ɷɿʃɼ�ʏʉʐʎ�ʐʋɲɿʏɿʊʏɻʏɲ͘�

ϳͿ ɇɸ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ʋʉʐ� ʉɿ� ʐʋʉʗɼʔɿʉɿ� ɸʀʆɲɿ� ʏɹʃʆɲ� ȵʄʄɼʆʘʆ� ɉʋɲʄʄɼʄʘʆ� ɲʋʉʍʋɲʍʅɹʆʘʆ� ʍɸ� ȵʄʄɻʆɿʃɹʎ�
ȴɻʅʊʍɿɸʎ�ɉʋɻʌɸʍʀɸʎ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɼ�ʍɸ�ȴɿɸɽʆɸʀʎ�Ƀʌɶɲʆɿʍʅʉʑʎ�ʍʏʉʐʎ�ʉʋʉʀʉʐʎ�ʅɸʏɹʖɸɿ�ʃɲɿ�ɻ�ȵʄʄɳɷɲ͕�
ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲ�ȵʐʌʘʋɲʁʃɳ�ɇʖʉʄɸʀɲ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͕�ɲʋʊʔʉɿʏʉɿ� ʇɹʆʘʆ�ʍʖʉʄɸʀʘʆ�ʃɲɿ�ɷɸʆ�ɷʑʆɲʆʏɲɿ�ʆɲ�
ʋʌʉʍʃʉʅʀʍʉʐʆ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ʃɲʏʉɿʃʀɲʎ� ʃɲɿ� ʅʊʆɿʅɻʎ� ɷɿɲʅʉʆɼʎ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ͕� ʏʊʏɸ� ʉɿ� ɸʆ� ʄʊɶʘ�ʐʋʉʗɼʔɿʉɿ͕�
ɷʑʆɲʆʏɲɿ�ʆɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀʍʉʐʆ�Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ͕�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�
ʆɲ� ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ʏʉ� ʖʌʉʆɿʃʊ� ɷɿɳʍʏɻʅɲ� ʋʉʐ� ʉ� ɹʆɲʎ� ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ� ʏʉʐ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ɼʏɲʆ�
ɲʋʉʍʋɲʍʅɹʆʉʎ� ʍɸ� ȵʄʄɻʆɿʃɼ� ȴɻʅʊʍɿɲ� ɉʋɻʌɸʍʀɲ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ� ɼ� ʍɸ� ȴɿɸɽʆɼ� Ƀʌɶɲʆɿʍʅʊ� ʍʏʉʆ� ʉʋʉʀʉ�
ʅɸʏɹʖɸɿ�ʃɲɿ�ɻ�ȵʄʄɳɷɲ͕�ʃɲɽʙʎ�ʃɲɿ�ʍʏɲ�ȵʐʌʘʋɲʁʃɳ�ɇʖʉʄɸʀɲ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�͘

ϴͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ʖʉʌɼɶɻʍɻʎ� ʐʋʉʏʌʉʔʀɲʎ� ɶɿɲ� ʔʉʀʏɻʍɻ� ʍʏɿʎ� ɷʑʉ� ʏɸʄɸʐʏɲʀɸʎ� ʏɳʇɸɿʎ� ʍɸ� ʇɹʆʉ� ʍʖʉʄɸʀʉ� ʏʉʐ�
ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͕� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ɲʌʅʊɷɿɲ� ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃɼ� ɲʌʖɼ� ɼ� ʏʉʆ� ɸʋʀʍɻʅʉ� ʔʉʌɹɲ� ʏɻʎ� ɲʄʄʉɷɲʋɼʎ� ʋʉʐ� ʏɻ�
ʖʉʌɼɶɻʍɸ�ɶɿɲ� ʏʉʐʎ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ͕�ʋʉʐ�ɸʀʆɲɿ�ʃɳʏʉʖʉɿ�ɲʋʉʄʐʏɻʌʀʉʐ� ʇɹʆʉʐ�ȿʐʃɸʀʉʐ�ʋʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ�ʍʏʉ�
ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ʃɲɿ�ɹʖʉʐʆ�ʔʉɿʏɼʍɸɿ͕�ʅɸʏɳ�ɲʋʊ�ʖʉʌɼɶɻʍɻ�ʐʋʉʏʌʉʔʀɲʎ�ʘʎ�ʉɿʃʊʏʌʉʔʉɿ͕�ʍɸ�ȿʑʃɸɿʉ�ɼ�ʍɸ�ɳʄʄʉ�
ɲʆʏʀʍʏʉɿʖʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ�ʋʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�͘

ϵͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ʏɻʎ� ʉɿʃɸʀɲʎ� ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼʎ�ɲʌʖɼʎ� ʏɻʎ� ʖʙʌɲʎ�ʅɲʎ͕� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ� ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ� ʊʏɿ� ʉ� ɹʆɲʎ�
ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ� ʏʘʆ� ɶʉʆɹʘʆ� ʏʉʐ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ʃɲʏʉɿʃʉʑʍɸ� ʃɲɿ� ɷɿɹʅɸʆɸ� ʅʊʆɿʅɲ� ʍʏɻ� ʖʙʌɲ� ʔʉʀʏɻʍɻʎ� ʏʉʐ�
ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ ʏʉʐʄɳʖɿʍʏʉʆ�ɷʑʉ�;ϮͿ�ʖʌʊʆɿɲ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɳʌʃɸɿɲ�ʏɻʎ�ʋɸʆʏɲɸʏʉʑʎ�ʔʉʀʏɻʍɻʎ��ʏʉʐ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ�
ʍɸ� ʇɹʆʉ� ʄʑʃɸɿʉ� ʋʉʐ� ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ� ʍʏʉ� ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͘� ȸ� ɸʆ� ʄʊɶʘ� Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ� ʅʊʆʉ� ɶɿɲ� ʏʉʐʎ�
ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ͕� ʋʉʐ� ɸʀʆɲɿ� ʃɳʏʉʖʉɿ� � ɲʋʉʄʐʏɻʌʀʉʐ� ʇɹʆʉʐ� ʍʖʉʄɸʀʉʐ� ʋʉʐ� ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ� ʍʏɻʆ� ɻʅɸɷɲʋɼ� ʃɲɿ�
ɲʃʉʄʉʐɽɸʀ��ʇɹʆʉ�ʋʌʊɶʌɲʅʅɲ�ʍʋʉʐɷʙʆ�ʅɸ�ʋʄɼʌɻ�ʔʉʀʏɻʍɻ�ʍɸ�ʋɹʆʏɸ�;ϱͿ�ʏɳʇɸɿʎ�Ȳͬɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʍɸ�
ʇɹʆʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ�ʋʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶɸʀ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�͘ ɇɸ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ʋʉʐ�ɻ�ʉɿʃɸʀɲ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�
ʅɲʎ�ɷɸʆ�ɷʑʆɲʏɲɿ�ʆɲ��ʖʉʌɻɶɼʍɸɿ�ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ʃɲʏʉɿʃʀɲʎ�ʃɲɿ�ʅʊʆɿʅɻʎ�ɷɿɲʅʉʆɼʎ�ʍɸ�ɶʉʆɹɲ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ͕�ʇɹʆʉ�
ʐʋɼʃʉʉ͕�ʉ�ɶʉʆɹɲʎ� �ɷʑʆɲʏɲɿ�ʆɲ�ʋʌʉʍʃʉʅʀʍɸɿ�ʉʋʉɿʉɷɼʋʉʏɸ�ɳʄʄʉ�ɹɶɶʌɲʔʉ�ɲʋʊ�ɸʋʀʍɻʅɻ�ɲʌʖɼ�ɼ�ʔʉʌɹɲ�
ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʏʉʐ͕�ʋʉʐ�ɽɲ��ʋɿʍʏʉʋʉɿɸʀ�ʏɻʆ�ʃɲʏʉɿʃʀɲ�ʃɲɿ�ʏɻ�ʅʊʆɿʅɻ�ɷɿɲʅʉʆɼ�ʏʉʐ�͘

ϭϬͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� Ȱʐʏʉʏɸʄɼ� ȴɿɸʑɽʐʆʍɻ� Ʌɲɿɷɸʀɲʎ� Ƀʅʉɶɸʆʙʆ͕� ȴɿɲʋʉʄɿʏɿʍʅɿʃɼʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� � ʃɲɿ�
ɀɸɿʉʆʉʏɿʃʙʆ�ɇʖʉʄɸʀʘʆ�ʏʉʐ�ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ�Ʌɲɿɷɸʀɲʎ͕�ȶʌɸʐʆɲʎ�ʃɲɿ�Ⱥʌɻʍʃɸʐʅɳʏʘʆ�ɼ�ɲʋʊ�ʏɿʎ�ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ�
ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏɻʎ� ɻʅɸɷɲʋɼʎ� ɼ� ɲʋʊ� ʏʉʐʎ� ɇʐʆʏʉʆɿʍʏɹʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏʘʆ� ȵʄʄɻʆɿʃʙʆ�
ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃʙʆ�ʃɲɿ�ʋʌʉʇɸʆɿʃʙʆ�ɲʌʖʙʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͕�ɲʋʊ�ʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʆɲ�ʋʌʉʃʑʋʏɸɿ�ɻ��ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲ�ʏʉʐ�
ʏʀʏʄʉʐ�ȳɸʆɿʃɼʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏɻʎ�ɲʄʄʉɷɲʋɼʎ ʅɸ�ʏʉ�ɲʋʉʄʐʏɼʌɿʉ�ʏʉʐ��ȳɸʆɿʃʉʑ�ȿʐʃɸʀʉʐ�
ʏɻʎ� ɻʅɸɷɲʋɼʎ� ʃɲɿ� ɻ� ɲʆɲɶʘɶɼ� ʏɻʎ� ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲʎ� ɲʐʏʉʑ� ʍʏɻʆ� ɸɿʃʉʍɳɴɲɽʅɻ� ʃʄʀʅɲʃɲ͘� Ȱʆ� ɻ� ʃʄʀʅɲʃɲ�
ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲʎ� ʏʉʐ� ʇɹʆʉʐ� ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃʉʑ� ʍʐʍʏɼʅɲʏʉʎ� ɸʀʆɲɿ� ɸɿʃʉʍɳɴɲɽʅɻ͕� ʏʊʏɸ� ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ� ʅʊʆʉ� ɻ�
ɴɸɴɲʀʘʍɻ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲʎ�ʏʉʐ�ʏʀʏʄʉʐ͘ ȳɿɲ�ʏʀʏʄʉʐʎ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�Ɉɸʖʆɿʃɼʎ�ȵʋɲɶɶɸʄʅɲʏɿʃɼʎ�Ⱦɲʏɳʌʏɿʍɻʎ�
ʏɻʎ� ɲʄʄʉɷɲʋɼʎ ɲʋɲɿʏɸʀʏɲɿ� ɻ� ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲ� ɲʐʏʙʆ� ʃɲɿ� ɻ� ɹʃɷʉʍɻ� ɴɸɴɲʀʘʍɻʎ� ɿʍʉʏɿʅʀɲʎ� ɲʋʊ� ʏʉʆ�
ȵ͘Ƀ͘Ʌ͘Ʌ͘ȵ͘Ʌ͘ ;ȵɽʆɿʃʊʎ� Ƀʌɶɲʆɿʍʅʊʎ� Ʌɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻʎ� � Ʌʌʉʍʊʆʏʘʆ� ʹ ȴͬʆʍɻ� Ʌɿʍʏʉʋʉʀɻʍɻʎ� Ʌʌʉʍʊʆʏʘʆ͕�
Ɉʅɼʅɲ�ȵɽʆɿʃʉʑ�Ʌʄɲɿʍʀʉʐ�Ʌʌʉʍʊʆʏʘʆ͗�ȿɸʘʔʊʌʉʎ�ȵɽʆɿʃɼʎ�Ȱʆʏɿʍʏɳʍɸʘʎ�ϰϭ͕�ϭϰϮϯϰ�Ɂ͘�Ȼʘʆʀɲ͘�Ɉɻʄɹʔʘʆɲ�
ɸʋɿʃʉɿʆʘʆʀɲʎ͗� ϮϭϬͲ ϮϳϬϵϭϬϲ͕� ϮϳϬϵϭϬϵ͕� ϮϳϬϵϭϭϭ͕� &Ăǆ͗� ϮϭϬͲ ϮϳϬϵϭϰϮͿ� ʃɲɿ� ʍʏɻ� ʍʐʆɹʖɸɿɲ� ɲʆɲɶʘɶɼ� ʏɻʎ�
ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲʎ�ɲʐʏʙʆ�ɲʋʊ�ʏɻʆ��Ȱʐʏʉʏɸʄɼ�ȴɿɸʑɽʐʆʍɻ�Ʌɲɿɷɸʀɲʎ�Ƀʅʉɶɸʆʙʆ͕�ȴɿɲʋʉʄɿʏɿʍʅɿʃɼʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ͕��
ʃɲɿ� ɀɸɿʉʆʉʏɿʃʙʆ� ɇʖʉʄɸʀʘʆ� ʏʉʐ� ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ� Ʌɲɿɷɸʀɲʎ͕� ȶʌɸʐʆɲʎ� ʃɲɿ� � Ⱥʌɻʍʃɸʐʅɳʏʘʆ� ɼ� ɲʋʊ� ʏɿʎ�
ȴɿɸʐɽʑʆʍɸɿʎ� �ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏɻʎ�ɻʅɸɷɲʋɼʎ�ɼ�ɲʋʊ ʏʉʐʎ�ɇʐʆʏʉʆɿʍʏɹʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏʘʆ�
ȵʄʄɻʆɿʃʙʆ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃʙʆ�ʃɲɿ�ʋʌʉʇɸʆɿʃʙʆ�ɲʌʖʙʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�͘

ϭϭͿ Ȳɸɴɲʀʘʍɻ�ɲʆʏɿʍʏʉɿʖʀɲʎ� ʃɲɿ� ɿʍʉʏɿʅʀɲʎ ʏʉʐ� ʏʀʏʄʉʐ͕� ʃɲɽʙʎ� ʃɲɿ� ɲʆɲɶʘɶɼʎ� ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲʎ� ʍɸ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�
ʋʉʐ�ʉ�ɴɲɽʅʊʎ�ɷɸʆ�ɸʀʆɲɿ�ʍʏɻʆ�ɸɿʃʉʍɳɴɲɽʅɻ�ʃʄʀʅɲʃɲ͕�ɲʆ�ʋʌʊʃɸɿʏɲɿ�ɶɿɲ�ʇɹʆʉʐʎ�ʏʀʏʄʉʐʎ�ʍʋʉʐɷʙʆ͕�ȳɸʆɿʃɼʎ�
ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏʘʆ� ʇɹʆʘʆ� ȿʐʃɸʀʘʆ� ʍʏɻʆ� ɻʅɸɷɲʋɼ� ʃɲɿ� ɻ� ʉʋʉʀɲ� ʖʉʌɻɶɸʀʏɲɿ� � ɲʋʊ� ʏɿʎ�
ȴͬʆʍɸɿʎ�Ȳͬɽʅɿɲʎ�ȵʃʋͬʍɻʎ� ʏɻʎ� ɻʅɸɷɲʋɼʎ͕�ʊʋʉʐ�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɸʀʏɲɿ� ʊʏɿ� ʏʉ� ʇɹʆʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ� ʍʏɻʆ�
ɻʅɸɷɲʋɼ�ʋʉʐ�ɲʃʉʄʉʐɽɸʀ� ʇɹʆʉ�ʋʌʊɶʌɲʅʅɲ�ʍʋʉʐɷʙʆ� �ʋʄɻʌʉʀ� ʏɿʎ� ʆʊʅɿʅɸʎ�ʋʌʉʒʋʉɽɹʍɸɿʎ� ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ͕�
ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ʃɸʀʅɸʆɸʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�͘

ϭϮͿ ɉʋɸʑɽʐʆɻ� ȴɼʄʘʍɻ� ʊʏɿ� ʉ� ʐʋʉʗɼʔɿʉʎ� ɷɸʆ� ɹʖɸɿ� ɲʋʉʃʏɼʍɸɿ� ʋʏʐʖʀʉ� Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ� ʏɻʎ�
ȵʄʄɳɷɲʎ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɸɿɷɿʃɹʎ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɸʎ�ʏʘʆ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʃɲɿ�ʏʘʆ�Ƀʅʉɶɸʆʙʆ�ɉʋʉʏʌʊʔʘʆ͘



ϭϬ

ȵɅȻȾɉɆɏɇȸ�ȴȻȾȰȻɃȿɃȳȸɈȻȾɏɁ

ȵʋɿʍɻʅɲʀʆɸʏɲɿ�ʍʏʉʐʎ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ�ʊʏɿ�ʋʌʘʏʀʍʏʘʎ�ʊʄɲ�ʏɲ�ʋʌʘʏʊʏʐʋɲ�ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ�ʋʉʐ�ɸʃɷʀɷʉʆʏɲɿ�
ɲʋʊ�ʇɹʆɻ�ʐʋɻʌɸʍʀɲ�;ʍʖʉʄɸʀʉ͕�ɳʄʄɻ�ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ͕�ʃ͘ʄ͘ʋ͘Ϳ�ʋʌɹʋɸɿ�ɲʋɲʌɲɿʏɼʏʘʎ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ɸʋɿʃʐʌʘʅɹʆɲ�ɶɿɲ�
ʏɻ�ɶʆɻʍɿʊʏɻʏɲ�ʏɻʎ�ʐʋʉɶʌɲʔɼʎ�ɲʐʏʉʑ�ʋʉʐ�ʏɲ�ʐʋʉɶʌɳʔɸɿ�ɲʋʊ�ɸʄʄɻʆɿʃɼ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɼ�ɲʋʊ�
ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʏɻʎ�ʇɹʆɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʍʏɻʆ�ȵʄʄɳɷɲ�ʅɸ�ɸʋɿʃʑʌʘʍɻ�ʏʉʐ�ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ�ȵʇʘʏɸʌɿʃʙʆ�ʏɻʎ�ȵʄʄɳɷɲʎ͘�

ȴɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ�;ɸʆɷɸɿʃʏɿʃɳ�ɼ�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃɳ�ʍʋʉʐɷʙʆ͕�ʃ͘ʄʋ͘Ϳ�ʋʉʐ�ɹʖʉʐʆ�ɸʃɷʉɽɸʀ�ɲʋʊ�ʏɿʎ�ʖʙʌɸʎ͗�Ȱɶʀɲ�
ȿʉʐʃʀɲ͕�Ȱɶ͘�Ȳɿʃɹʆʏɿʉʎ�Θ�ȳʌɸʆɲɷʀʆɸʎ͕�ȱɶɿʉʎ�ɀɲʌʀʆʉʎ͕�Ȱɶ͘�ɀɲʐʌʀʃɿʉʎ͕�ȱɶɿʉʎ�ɍʌɿʍʏʊʔʉʌʉʎ�;ɇɸʆʏ�ȾɿʏʎͿΘ�Ɂɹɴɿʎ͕��
Ȱɺɸʌʅʋɲʁʏɺɳʆ͕� Ȱʆɷʊʌʌɲ͕� Ȱʆʏʀɶʃʉʐɲ� Θ� ɀʋɲʌʅʋʉʑʆʏɲ͕� Ȱʌɶɸʆʏɿʆɼ͕� Ȱʌʅɸʆʀɲ͕� Ȱʐʍʏʌɲʄʀɲ͕� Ȱʐʍʏʌʀɲ͕�
Ȳɲʆʉʐɳʏʉʐ͕�Ȳɹʄɶɿʉ͕�Ȳɸʆɸɺʉʐɹʄɲ͕�Ȳʉʍʆʀɲ�ʃɲɿ�ȵʌɺɸɶʉɴʀʆɻ͕�Ȳʉʐʄɶɲʌʀɲ͕�Ȳʌɲɺɿʄʀɲ͕��ȳɲʄʄʀɲ͕�ȳɸʌʅɲʆʀɲ͕�ȳɸʘʌɶʀɲ͕�
ȳʃʌɸʆɳɷɲ͕� ȴɲʆʀɲ͕� ȴʉʅɿʆʀʃɲ͕� ȴʉʅɿʆɿʃɲʆɼ� ȴɻʅʉʃʌɲʏʀɲ͕� ȵʃʉʐɲɷʊʌ� ;ȻʍɻʅɸʌɿʆʊʎͿ͕� ȵʄ� ɇɲʄɴɲɷʊʌ͕� ȵʄɴɸʏʀɲ͕�
ȵʍɽʉʆʀɲ͕� ȸ͘Ʌ͘Ȱ͕͘� ȸʆʘʅɹʆʉ� Ȳɲʍʀʄɸɿʉ� ʏɻʎ� ɀɸɶ͘� Ȳʌɸʏɲʆʀɲʎ� ʃɲɿ� Ȳʉʌ͘� Ȼʌʄɲʆɷʀɲʎ� ;Ȱɶʀɲ� ȵʄɹʆɻ͕� Ȱʆɶʃʉʐʀʄɲ͕�
Ȳɸʌʅʉʑɷɸʎ͕�Ȳʌɸʏɲʆɿʃɹʎ�Ʌɲʌɽɹʆʉɿ�Ɂɼʍʉɿ͕�ȳɿɴʌɲʄʏɳʌ͕�ȳʃɹʌʆʍɸʁ͕�ɀʉʆʏʍɸʌʌɳʏ͕�Ɂɼʍʉʎ�ʏʉʐ�ɀɲʆ͕�Ɂɼʍʉɿ�Ⱦɹɿʅɲʆ͕�
Ɂɼʍʉɿ�Ɂʊʏɿʉʎ� ȳɸʘʌɶʀɲ� ʃɲɿ�Ɂʊʏɿʉɿ� ɇɳʆʏʉʐɿʏʎ͕�Ɂɼʍʉɿ� Ɉɸʌʃʎ� ʃɲɿ� Ⱦɹɿʃʉʎ͕�Ɂɼʍʉɿ�Ɍʙʃʄɲʆʏ͕� ɈɺɹʌʍɸʁͿ͕� Ȼɲʋʘʆʀɲ͕�
Ȼʆɷʀɲ͕� Ȼʌʄɲʆɷʀɲ͕� Ȼʍʄɲʆɷʀɲ͕� Ȼʍʋɲʆʀɲ͕� Ȼʍʌɲɼʄ͕� Ȼʏɲʄʀɲ͕� Ⱦɲɺɲʃʍʏɳʆ͕� Ⱦʀʆɲ� ;ʅʊʆʉ� ɻ� ɷɿʉɿʃɻʏɿʃɼ� ʋɸʌɿʔɹʌɸɿɲ� ʏʉʐ�
ɍʉʆɶʃ�Ⱦʉʆɶʃ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ɀɲʃɳʉͿ͕�Ⱦʉʄʉʅɴʀɲ�͕Ⱦʊʍʏɲ�Ɇʀʃɲ͕�Ⱦʉʌɹɲ�;ɁʊʏɿʉʎͿ͕�Ⱦʌʉɲʏʀɲ͕�Ⱦʑʋʌʉʎ͕� �ȿɸɺʊɽʉ͕�ȿɸʏʉʆʀɲ͕�
ȿɸʐʃʉʌʘʍʀɲ͕�ȿɿɴɸʌʀɲ͕�ȿɿɽʉʐɲʆʀɲ͕�ȿɿʖʏɸʆʍʏɳɿʆ͕�ȿʉʐʇɸʅɴʉʑʌɶʉ͕�ɀɲʄɳʉʐɿ͕�ɀɳʄʏɲ͕�ɀɲʌʊʃʉ͕�ɀɲʐʌʉɴʉʑʆɿʉ͕�
ɀɸʇɿʃʊ͕�ɀʉʄɷɲɴʀɲ͕�ɀʉʆɲʃʊ͕�ɀʋɲʌʅʋɳʆʏʉʎ͕�ɀʋɲʖɳʅɸʎ͕�ɀʋɳʖʌɸʁʆ͕�ɀʋɸʄʀɺɸ͕�ɀʋʉʏʍʉʐɳʆɲ͕�ɀʋʉʐʌʉʐʆʏʀ͕�
ɀʋʌʉʐʆɹɿͲɁʏɲʌʉʐʍɲʄɳʅ͕� Ɂɲʅʀʅʋɿɲ͕� Ɂɹɲ� ȷɻʄɲʆɷʀɲ͕� Ɂɼʍʉɿ� Ⱦʉʐʃ͕� Ɂɼʍʉɿ� ɀɳʌʍɲʄ͕� Ɂɿʃɲʌɳɶʉʐɲ͕� Ɂɿʉʑɸ͕�
Ɂʉʌɴɻɶʀɲ͕�Ɂʊʏɿʉʎ�Ȱʔʌɿʃɼ͕�Ƀʄʄɲʆɷʀɲ�;Ⱦɳʏʘ�ɍʙʌɸʎͿ;ȱɶɿʉʎ�ȵʐʍʏɳɽɿʉʎ͕�ȱɶɿʉʎ�ɀɲʌʏʀʆʉʎ͕�Ȱʌʉʑʅʋɲ͕�Ⱦʉʐʌɲʍɳʉ͕�
ɀʋʉʆɲʀʌ͕�ɇɳʅʋɲͿ͕�Ƀʅɳʆ͕�Ƀʆɷʉʑʌɲ͕�Ƀʐɶɶɲʌʀɲ͕�Ƀʐʃʌɲʆʀɲ͕� �Ƀʐʌʉʐɶʉʐɳɻ͕�Ʌɲʆɲʅɳʎ͕�Ʌɲʌɲɶʉʐɳɻ͕�Ʌʉʄʘʆʀɲ͕�
Ʌʉʌʏʉɶɲʄʀɲ͕�Ʌʌɳʍɿʆʉ�Ȱʃʌʘʏɼʌɿʉ͕� Ɇʉʐʅɲʆʀɲ͕� Ɇʘʍɿʃɼ�Ƀʅʉʍʋʉʆɷʀɲ͕� ɇɲʅʊɲ͕� ɇɳʉ� Ɉʊʅɸ�Θ�Ʌʌʀʆʍɿʋɸ͕ ɇɸʌɴʀɲ͕�
ɇɸʒʖɹʄʄɸʎ͕�ɇʃʊʋɿɲ�;&͘z͘Z͘K͘D͘Ϳ͕�ɇʄʉɴɲʃʀɲ͕�ɇʄʉɴɸʆʀɲ͕�ɇʉʐɲɺɿʄɳʆɷɻ͕�ɇʉʐɻɷʀɲ͕�ɇʉʐʌɿʆɳʅ͕�Ɉɲʏɺɿʃɿʍʏɳʆ͕�Ɉʊɶʃɲ͕�
Ɉʉʐʌʃʀɲ͕�Ɉʌɿʆɿʆʏɳʆʏ�Θ�Ɉʉʅʋɳɶʃʉ͕�Ɉʍɸʖʀɲ͕�Ɍɿʆʄɲʆɷʀɲ͕�Ɍʀʏɺɿ͕�ɍɿʄɼ ɷɸʆ�ʖʌɸɿɳɺɸʏɲɿ�ʆɲ�ɹʖʉʐʆ�ɸʋɿʃʐʌʘɽɸʀ�ɶɿɲ�ʏɻ�
ɶʆɻʍɿʊʏɻʏɳ�ʏʉʐʎ�ɲʋʊ�ȵʄʄɻʆɿʃɼ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͕�ʅɸ�ʏɻʆ�ʋʌʉʒʋʊɽɸʍɻ�ʊʅʘʎ�ʊʏɿ�ʍʏɲ�ɹɶɶʌɲʔɲ�
ɲʐʏɳ� ɽɲ� ʐʋɳʌʖɸɿ� ɻ� ɸʋɿʍɻʅɸʀʘʍɻ� ʋʉʐ� ʋʌʉɴʄɹʋʉʐʆ� ʏɲ� ɳʌɽʌɲ� ϯ� ʃɲɿ� ϰ� ʏɻʎ� ʍʑʅɴɲʍɻʎ� ʏɻʎ� ɍɳɶɻʎ� ʏɻʎ� ϱɻʎ�
Ƀʃʏʘɴʌʀʉʐ�ϭϵϲϭ�;�WK^d/>>�Ϳ�ɲʋʊ�ʏɿʎ�ɲʌʅʊɷɿɸʎ�ɶɿɲ�ʏʉ�ʍʃʉʋʊ�ɲʐʏʊ�ɲʌʖɹʎ͕�ʋʉʐ�ʍʑʅʔʘʆɲ�ʅɸ�ʏɿʎ�ɷɿɲʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ�
ɳʌɽʌʉʐ�ϲ�ʏɻʎ�ʀɷɿɲʎ�ɇʑʅɴɲʍɻʎ͕�ʐʋʉʖʌɸʙʆɸʏɲɿ�ʆɲ�ʉʌʀʍɸɿ�ʏʉ�ʃɳɽɸ�ʍʐʅɴɲʄʄʊʅɸʆʉ�Ⱦʌɳʏʉʎ͘

ȳɿΖ�ɲʐʏʊ�ʉɿ�ʐʋʉʗɼʔɿʉɿ�ʋʉʐ�ʋʌʉʍʃʉʅʀɺʉʐʆ�ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ�ɲʋʊ�ʏɿʎ�ɲʆʘʏɹʌʘ�ʖʙʌɸʎ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɺɻʏʉʑʆ�ɲʋʊ�
ʏɻʆ�ɲʌʅʊɷɿɲ�ʐʋɻʌɸʍʀɲ�ʏɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʏʉʐʎ�ʆɲ�ɴɳɺɸɿ�ʍʏʉ�ɹɶɶʌɲʔʉ�ʏɻʆ�ɲʋɲɿʏʉʑʅɸʆɻ�ɸʋɿʍɻʅɸʀʘʍɻ͘

Ʌɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃɳ�ʋʉʐ�ɸʃɷʀɷʉʆʏɲɿ�ʍʏɿʎ�ʖʙʌɸʎ�ʋʉʐ�ɹʖʉʐʆ�ʅɸʆ�ʋʌʉʍʖʘʌɼʍɸɿ�ʍʏɻ�ɇʑʅɴɲʍɻ�ʏɻʎ�ɍɳɶɻʎ�ɲʄʄɳ�ɻ�
ʖʙʌɲ� ʅɲʎ� ɸɶɸʀʌɸɿ� ɲʆʏɿʌʌɼʍɸɿʎ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ʋʌʉʍʖʙʌɻʍɼ� ʏʉʐʎ� ɷɻʄɲɷɼ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� Ȱʄɴɲʆʀɲ͕� � ʏʉ� Ƀʐɺʅʋɸʃɿʍʏɳʆ͕� ʏɻ�
ɀʉɶɶʉʄʀɲ͕�ʏʉ�Ʌɸʌʉʑ�ʃɲɿ�ʏʉ�Ⱦɿʌɶɿʍʏɳʆ�;ȾɿʌɶɿɺʀɲͿ�͕�ɽɲ�ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ʔɹʌʉʐʆ�ɸʋɿʃʑʌʘʍɻ�ʏʘʆ�ȵʄʄɻʆɿʃʙʆ�ʋʌʉʇɸʆɿʃʙʆ�
ɲʌʖʙʆ�ʍʏɻʆ�ɲʄʄʉɷɲʋɼ͕�ʘʎ�ʋʌʉʎ�ʏʉ�ɶʆɼʍɿʉ�ʏɻʎ�ʐʋʉɶʌɲʔɼʎ�ʏʉʐ�ɲʄʄʉɷɲʋʉʑ�ʉʌɶɳʆʉʐ͘�ȸ�ɸʋɿʃʑʌʘʍɻ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ʍʏʉ�
ʋʌʘʏʊʏʐʋʉ�ʃɲɿ�ʊʖɿ�ʍɸ�ʔʘʏʉʏʐʋʀɲ

ȳɿɲ�ʏɻʆ�ʐʋʉɴʉʄɼ�ʃɲɿ ɸʋɿʃʑʌʘʍɻ ʏʀʏʄʘʆ͕�ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃʙʆ�ʃɲɿ�ɴɸɴɲɿʙʍɸʘʆ͕�ɿʍʖʑʉʐʆ�ʏɲ�ʋʌʉɴʄɸʋʊʅɸʆɲ�
ʍʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ϭ�ʏʉʐ�Ɂ͘ϰϮϱϬͬϮϬϭϰ�;ɌȵȾ�ϳϰͬʏ͘ȰʚͬϮϲ͘ϯ͘ϮϬϭϰͿ͗

Ɉɻʎ�ɲʄʄʉɷɲʋɼʎ



ϭϭ

Ɉʀʏʄʉɿ͕� ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃɳ� ʃɲɿ� ɴɸɴɲɿʙʍɸɿʎ� ʏɻʎ� ɲʄʄʉɷɲʋɼʎ� ʐʋʉɴɳʄʄʉʆʏɲɿ� ʃɲɿ� ɶʀʆʉʆʏɲɿ� ʐʋʉʖʌɸʘʏɿʃɳ�
ɲʋʉɷɸʃʏɳ�ʍɸ�ɸʐʃʌɿʆɹʎ�ʔʘʏʉɲʆʏʀɶʌɲʔʉ�ɲʋʊ�ɲʆʏʀɶʌɲʔʉ�ɸɶɶʌɳʔʉʐ�ʋʉʐ�ɹʖɸɿ� ɸʋɿʃʐʌʘɽɸʀ�ɲʋʊ�ɷɿʃɻɶʊʌʉ�ʃɲɿ�
ɲʋɲʌɲɿʏɼʏʘʎ�ʋʌɹʋɸɿ� ʆɲ�ʍʐʆʉɷɸʑʉʆʏɲɿ�ɲʋʊ�ɸʋʀʍɻʅɻ�ʅɸʏɳʔʌɲʍɼ� ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�ɸʄʄɻʆɿʃɼ�ɶʄʙʍʍɲ͕� ɻ�ʉʋʉʀɲ�ɽɲ�
ʐʋʉɴɳʄʄɸʏɲɿ� ʍɸ� ɸʐʃʌɿʆɹʎ� ʔʘʏʉɲʆʏʀɶʌɲʔʉ� ʏɻʎ� ʋʌʘʏʊʏʐʋɻʎ� ɼ� ɸʐʃʌɿʆɹʎ� ʔʘʏʉɲʆʏʀɶʌɲʔʉ� ʏʉʐ� ɲʃʌɿɴʉʑʎ�
ɲʆʏɿɶʌɳʔʉʐ͘

ȸ�ɸʋʀʍɻʅɻ�ʅɸʏɳʔʌɲʍɼ�ʏʉʐʎ�ɶʀʆɸʏɲɿ�ɲʋʊ�ɲʌʅʊɷɿɲ�ʃɲʏɳ�ʆʊʅʉ�ɲʌʖɼ�ʏʉʐ�ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ�ȵʇʘʏɸʌɿʃʙʆ�ɼ�ʏɻʆ�
Ʌʌɸʍɴɸʀɲ�ɼ�ʏʉ�Ʌʌʉʇɸʆɸʀʉ ʏɻʎ�ʇɹʆɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʍʏɻʆ�ȵʄʄɳɷɲ�ɼ�ɲʋʊ�ɸʄʄɻʆɿʃɼ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ͘

ɇʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏʉʆ� ʆɹʉ� ͨȾʙɷɿʃɲ� ȴɿʃɻɶʊʌʘʆͩ� ;ɳʌɽʌʉ� ϯϲ͕� Ɂ͘ϰϭϵϰͬϮϬϭϯͲɌȵȾ� ϮϬϴͬʏ͘ȰʚͬϮϳ͘Ϭϵ͘ϮϬϭϯͿ͕�
ʅɸʏɲʔʌɳʍɸɿʎ� ʇɸʆʊɶʄʘʍʍʘʆ� ɸɶɶʌɳʔʘʆ� ʋʉʐ� ɶʀʆʉʆʏɲɿ� ɲʋʊ� ɷɿʃɻɶʊʌʉ� ;ʅɸʏɳ� ʏɻ� ϮϳͲϬϵͲϮϬϭϯͿ� ɶʀʆʉʆʏɲɿ� ɷɸʃʏɹʎ�
ɸʔʊʍʉʆ�ʉ� ɷɿʃɻɶʊʌʉʎ� ɴɸɴɲɿʙʆɸɿ� ʊʏɿ� ʉ� ʀɷɿʉʎ� ɹʖɸɿ� ɸʋɲʌʃɼ� ɶʆʙʍɻ� ʏɻʎ� ʇɹʆɻʎ� ɶʄʙʍʍɲʎ� ɲʋʊ� ʃɲɿ� ʋʌʉʎ� ʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ�
ʅɸʏɹʔʌɲʍɸ͘

Ɉɻʎ�ɻʅɸɷɲʋɼʎ

ɲͿ�ȴɻʅʊʍɿɲ�ɹɶɶʌɲʔɲ�ʏɻʎ�ɻʅɸɷɲʋɼʎ͕�ɷɻʄɲɷɼ�ɹɶɶʌɲʔɲ�ʋʉʐ�ɹʖʉʐʆ�ɸʃɷʉɽɸʀ�ɲʋʊ�ʐʋɻʌɸʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ʔʉʌɸʀʎ�
ʏʉʐ� ɷɻʅʊʍɿʉʐ� ʃɲɿ� ɸʐʌʑʏɸʌʉʐ� ɷɻʅʊʍɿʉʐ� ʏʉʅɹɲ� ;ʋ͘ʖ͘� ʏʀʏʄʉɿ� ʍʋʉʐɷʙʆͲʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃɳͲɴɸɴɲɿʙʍɸɿʎ� ʃ͘ʄ͘ʋ͘Ϳ�
ʐʋʉɴɳʄʄʉʆʏɲɿ�ʃɲɿ�ɶʀʆʉʆʏɲɿ�ʐʋʉʖʌɸʘʏɿʃɳ�ɲʋʉɷɸʃʏɳ�ʍɸ�ɸʐʃʌɿʆɼ�ʔʘʏʉɲʆʏʀɶʌɲʔɲ ʏʘʆ�ʋʌʘʏʉʏʑʋʘʆ�ɸɶɶʌɳʔʘʆ�ɼ�
ʏʘʆ�ɲʃʌɿɴʙʆ�ɲʆʏɿɶʌɳʔʘʆ�ʏʉʐʎ

ɴͿ�Ȼɷɿʘʏɿʃɳ�ɹɶɶʌɲʔɲ�ɻʅɸɷɲʋɼʎ͕�ɷɻʄɲɷɼ�ɹɶɶʌɲʔɲ�ʋʉʐ�ɷɸʆ�ɸʃɷʀɷʉʆʏɲɿ�ɲʋʊ�ʐʋɻʌɸʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ʔʉʌɸʀʎ�ʏʉʐ�
ɷɻʅʊʍɿʉʐ�ʃɲɿ�ɸʐʌʑʏɸʌʉʐ�ɷɻʅʊʍɿʉʐ�ʏʉʅɹɲ�;ʋ͘ʖ͘�ʏʀʏʄʉɿ�ɲʋʊʄʐʍɻʎ�ɿɷɿʘʏɿʃʉʑ�ʄʐʃɸʀʉʐͿ�ʐʋʉɴɳʄʄʉʆʏɲɿ�ʃɲɿ�ɶʀʆʉʆʏɲɿ�
ʐʋʉʖʌɸʘʏɿʃɳ� ɲʋʉɷɸʃʏɳ� ʍɸ� ɸʐʃʌɿʆɼ� ʔʘʏʉɲʆʏʀɶʌɲʔɲ ɲʋʊ� ɲʆʏʀɶʌɲʔɲ� ɿɷɿʘʏɿʃʙʆ� ɸɶɶʌɳʔʘʆ͕� ʏɲ� ʉʋʉʀɲ� ɹʖʉʐʆ�
ɸʋɿʃʐʌʘɽɸʀ� ɲʋʊ� ɷɿʃɻɶʊʌʉ͕� ʃɲɽʙʎ� ʃɲɿ� ʍɸ� ɸʐʃʌɿʆɼ� � ʔʘʏʉɲʆʏʀɶʌɲʔɲ� ɲʋʊ� ʏɲ� ʋʌʘʏʊʏʐʋɲ� ʊʍʘʆ� ɿɷɿʘʏɿʃʙʆ�
ɸɶɶʌɳʔʘʆ�ʔɹʌʉʐʆ�ɽɸʙʌɻʍɻ�ɲʋʊ�ʐʋɻʌɸʍʀɸʎ�ʃɲɿ�ʔʉʌɸʀʎ�ʏʉʐ�ɷɻʅʊʍɿʉʐ�ʃɲɿ�ʏʉʐ�ɸʐʌʑʏɸʌʉʐ�ɷɻʅʊʍɿʉʐ�ʏʉʅɹɲ�;ʋ͘ʖ͘�
ʏʀʏʄʉɿ� ɲʋʊʄʐʍɻʎ� ɿɷɿʘʏɿʃʉʑ� ʄʐʃɸʀʉʐ� ʋʉʐ� ʔɹʌɸɿ� ʏɻ� ɽɸʙʌɻʍɻ� ʏɻʎ� ɲʌʅʊɷɿɲʎ� ȴɿɸʑɽʐʆʍɻʎ� ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�
ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏɻʎ�ȵʄʄɳɷɲʎͿ͘

ɅɆɃɇɃɍȸ�͗�

Ɉɲ�ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ�ʋʉʐ�ʋʌʉɹʌʖʉʆʏɲɿ�ɲʋʊ�ʇɹʆɲ�ʍʖʉʄɸʀɲ�ʋʉʐ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʉʑʆ�ʍʏɻʆ�ȵʄʄɳɷɲ ʋʌɹʋɸɿ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�
ɸʋɿʃʐʌʘʅɹʆɲ�ɶɿɲ�ʏɻ�ɶʆɻʍɿʊʏɻʏɳ�ʏʉʐʎ�ʃɲɿ�ʏɻ�ʆʉʅɿʅʊʏɻʏɲ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʘʆ�ʍʖʉʄɸʀʘʆ�ɲʐʏʙʆ�ɲʋʊ�ʏɻ�ȴɿɸʑɽʐʆʍɻ�
ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʏɻʎ�ȵʄʄɳɷɲʎ�ʍʏɻʆ�ʉʋʉʀɲ�ʐʋɳɶɸʏɲɿ�ʏʉ�ʍʖʉʄɸʀʉ͘

ȴɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ� ɲʋʊ� ʇɹʆɻ� ɲʌʖɼ� ʋʉʐ� ɷɸʆ� ɽɲ� ɸʀʆɲɿ� ɸʋɿʃʐʌʘʅɹʆɲ� ɶɿɲ� ʏɻ� ɶʆɻʍɿʊʏɻʏɳ� ʏʉʐʎ� ɷɸʆ� ɽɲ�
ɶʀʆʉʆʏɲɿ� ɷɸʃʏɳ� ɲʋʊ� ʏɿʎ� ȳʌɲʅʅɲʏɸʀɸʎ� ʏʘʆ� ʍʖʉʄʙʆ� ɼ� ʏʅɻʅɳʏʘʆ� ʏɻʎ� Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲʎ� ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ͕� ʉɿ� ʉʋʉʀɸʎ�
ɹʖʉʐʆ�ʏɻʆ�ɸʐɽʑʆɻ�ɶɿɲ�ʏʉʆ�ɹʄɸɶʖʉ�ʏʘʆ�ɸɶɶʌɳʔʘʆ�ʃɲʏɳ�ʏɻ�ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ�ɸɶɶʌɲʔɼʎ�ʏʘʆ�ɸʋɿʏʐʖʊʆʏʘʆ͘

Ɉʉʆʀɺɸʏɲɿ�ʊʏɿ�ɻ�ʐʋʉɴʉʄɼ�ɲʋʄʙʆ͕�ɸʐɲʆɳɶʆʘʍʏʘʆ�ʔʘʏʉɲʆʏɿɶʌɳʔʘʆ͕�ɸʋɹʖɸɿ�ɽɹʍɻ�ʐʋɸʑɽʐʆɻʎ�ɷɼʄʘʍɻʎ�
ʏʉʐ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ͕� ʋɸʌʀ� ʏɻʎ� ɲʃʌʀɴɸɿɲʎ� ʃɲɿ� ɸɶʃʐʌʊʏɻʏɲʎ� ʏʘʆ� ʐʋʉɴɲʄʄʊʅɸʆʘʆ�ʔʘʏʉɲʆʏɿɶʌɳʔʘʆ� ʃɲɿ� ɸʋʉʅɹʆʘʎ�
ɸʇɿʍʙʆɸʏɲɿ�ʅɸ�ʏɻʆ�ʐʋɸʑɽʐʆɻ�ɷɼʄʘʍɻ�ʏʉʐ�Ɂ͘ϭϱϵϵͬϭϵϴϲ͘�

ȵɳʆ�ɷɿɲʋɿʍʏʘɽɸʀ�ʃɲʏɳ�ʏʉʆ�ʐʋʉʖʌɸʘʏɿʃʊ�ɼ�ɳʄʄʉ�ɹʄɸɶʖʉ�ʊʏɿ�ʐʋʉɴʄɼɽɻʃɲʆ�ɲʄʄʉɿʘʅɹʆɲ�ʔʘʏʉɲʆʏʀɶʌɲʔɲ͕�
ɸʃʏʊʎ�ɲʋʊ�ʏɿʎ�ʃʐʌʙʍɸɿʎ�ʋʉʐ�ʋʌʉɴʄɹʋʉʆʏɲɿ�ʍʏɻʆ�ʋɲʌ͘�ϲ�ʏʉʐ�ɳʌɽʌʉʐ�ϮϮ�ʏʉʐ�ʆ͘�ϭϱϵϵͬϭϵϴϲ�ʃɲɿ�ʋʉʐ�ɸʋɿɴɳʄʄʉʆʏɲɿ�
ʍʏʉʆ� ɸʆɷɿɲʔɸʌʊʅɸʆʉ͕� ɸʔʊʍʉʆ� ɻ� ʋʌɳʇɻ� ɲʐʏɼ� ɷɸʆ� ʏɿʅʘʌɸʀʏɲɿ� ɲʐʍʏɻʌʊʏɸʌɲ� ɲʋʊ� ɳʄʄɻ� ʋʉɿʆɿʃɼ� ɷɿɳʏɲʇɻ͕� ɻ�



ϭϮ

ɷɿʉɿʃɻʏɿʃɼ� ɼ� ɳʄʄɻ� ʋʌɳʇɻ͕� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɹʃɷʉʍɻ� ʏɻʎ� ʉʋʉʀɲʎ� ʐʋʉɴʄɼɽɻʃɲʆ� ʏɲ� ʔʘʏʉɲʆʏʀɶʌɲʔɲ� ɲʐʏɳ͕� ɲʆɲʃɲʄɸʀʏɲɿ�
ɲʅɹʍʘʎ͘

ȵɅȻɇȸɀȰɁɇȵȻɇ

ϭ͘ Ɉɲ�ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ�ʃɲʏɲʏʀɽɸʆʏɲɿ�ɲʋʊ�ʏʉʐʎ� ʀɷɿʉʐʎ�ʏʉʐʎ�ʐʋʉʗɻʔʀʉʐʎ�ɼ�ɲʋʊ�ʆʊʅɿʅɲ�ɸʇʉʐʍɿʉɷʉʏɻʅɹʆʉ�
ɸʃʋʌʊʍʘʋʊ�ʏʉʐʎ͘
Ϯ͘ ȴɸʆ�ɶʀʆʉʆʏɲɿ�ɷɸʃʏʉʀ�ʉɿ�ʏʀʏʄʉɿ�ȴɸʐʏɸʌʉɴɳɽʅɿɲʎ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ�ʋʉʐ�ɹʖʉʐʆ�ɲʋʉʃʏɻɽɸʀ�ɷɿ͛�
ɲʄʄɻʄʉɶʌɲʔʀɲʎ͘
ϯ͘ ;ȳɿɲ� ʏɻʆ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɲ�ϰͿ͗�Ƀɿ�ɸɿʍɲɶʊʅɸʆʉɿ� ʏɻʎ�ɸɿɷɿʃɼʎ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɲʎ� ʏʘʆ�ʋɲʌ͘ϭ͕ Ϯ�Θ�ϯ�ʏʉʐ�ɳʌɽʌʉʐ�ϭ�ʏɻʎ�
ɲʌɿɽ͘�Ɍ͘ϭϱϭͬϮϬϬϰϵͬȲϲͬϮϬ͘Ϯ͘ϮϬϬϳ�;ɌȵȾ�ϮϳϮͲʏ͘Ȳ͛Ϳ�ɉʋʉʐʌɶɿʃɼʎ�Ȱʋʊʔɲʍɻʎ�ʊʋʘʎ�ʏʌʉʋʉʋʉɿɼɽɻʃɸ�ʃɲɿ�ɿʍʖʑɸɿ͕�ʋʉʐ�
ʐʋʉʖʌɸʉʑʆʏɲɿ�ʆɲ�ʐʋɻʌɸʏɼʍʉʐʆ�ʏɻ�ɽɻʏɸʀɲ�ʏʉʐʎ�ʍʏɻʆ�Ⱦʑʋʌʉ ʅʋʉʌʉʑʆ�ʆɲ�ɸɶɶʌɳʔʉʆʏɲɿ�ʍʏɻ�ɇʖʉʄɼ�ʋʉʐ�ɹʖʉʐʆ�
ɸʋɿʄɸɶɸʀ� ʃɲɿ� ʅɸʏɳ� ʏɻʆ� ɲʋʊʄʐʍɼ� ʏʉʐʎ� ɲʋʊ� ʏɿʎ� ʏɳʇɸɿʎ� ʏʉʐ� ʍʏʌɲʏʉʑ͕� ʑʍʏɸʌɲ� ɲʋʊ� ʍʖɸʏɿʃɼ� ɴɸɴɲʀʘʍɻ� ʏɻʎ�
Ⱦʐʋʌɿɲʃɼʎ� Ʌʉʄɿʏɸʀɲʎ͘� Ƀɿ� ɸɿʍɲɶʊʅɸʆʉɿ� ɸɶɶʌɳʔʉʆʏɲɿ� ʍʏʉ� ʀɷɿʉ� ɲʃɲɷɻʅɲʁʃʊ� ɹʏʉʎ� ɲʆ� ɲʋʉʃʏɼʍʉʐʆ� ʉʌɿʍʏɿʃʊ� ɼ�
ʋʌʉʍʘʌɿʆʊ� ɲʋʉʄʐʏɼʌɿʉ� ʅɹʖʌɿ� ϭϱ� Ɂʉɸʅɴʌʀʉʐ� ʏʉʐ� ʀɷɿʉʐ ɹʏʉʐʎ͘� ɇɸ� ɲʆʏʀɽɸʏɻ� ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ� ɸɶɶʌɳʔʉʆʏɲɿ� ʍʏɻʆ�
ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ�ɸɶɶʌɲʔɼʎ�ʏʉʐ�ɸʋʊʅɸʆʉʐ�ɲʃɲɷɻʅɲʁʃʉʑ�ɹʏʉʐʎ�ɲʋ͛�ɲʐʏʊ�ʏɻʎ�ɲʋʊʃʏɻʍɻʎ�ʏʉʐ�ɲʋʉʄʐʏɻʌʀʉʐ�ɲʋʊ�ʏɿʎ�
ʏɳʇɸɿʎ�ʏʉʐ�ʍʏʌɲʏʉʑ�ʃɲɿ�ʍʏɻʆ�ʋʌʉɽɸʍʅʀɲ�ɸɶɶʌɲʔɼʎ�ʏɻʎ�ʉɿʃɸʀɲʎ�ɸɿɷɿʃɼʎ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɲʎ�ʐʋʉɴɳʄʄʉʆʏɲʎ�ʊʅʘʎ͕��ʏɲ�
ɷɿʃɲɿʉʄʉɶɻʏɿʃɳ͕� ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏɻʆ� ɸɶʃʑʃʄɿʉ� ʋʉʐ� ɿʍʖʑɸɿ� ʃɲʏɳ� ʏʉ� ɹʏʉʎ� ʍʐʅʅɸʏʉʖɼʎ� ʏʉʐ� ʐʋʉʗɻʔʀʉʐ� ʍʏɻ�
ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ�ɸɿʍɲɶʘɶɼʎ�ʍʏɻʆ�Ɉʌɿʏʉɴɳɽʅɿɲ�ȵʃʋɲʀɷɸʐʍɻʎ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɸɿɷɿʃɼ�ʃɲʏɻɶʉʌʀɲ�ȵʄʄɼʆʘʆ�ʏʉʐ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʉʑ͘��
ϰ͘ Ɉɲ� ʋɿʍʏʉʋʉɿɻʏɿʃɳ� ʉɿʃʉɶɸʆɸɿɲʃɼʎ� ʃɲʏɳʍʏɲʍɻʎ� ʋʉʐ� ɸʃɷʀɷʉʆʏɲɿ� ɲʋʊ� ʇɹʆɻ� ʐʋɻʌɸʍʀɲ͕� ʋʌɹʋɸɿ�
ɲʋɲʌɲɿʏɼʏʘʎ�ʆɲ�ɸʀʆɲɿ�ɸʋɿʃʐʌʘʅɹʆɲ�ɶɿɲ�ʏɻ�ɶʆɻʍɿʊʏɻʏɲ�ɲʐʏʉʑ�ʋʉʐ�ʏɲ�ʐʋʉɶʌɳʔɸɿ�ɲʋʊ�ɸʄʄɻʆɿʃɼ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�
ɲʌʖɼ�ʍʏʉ�ɸʇʘʏɸʌɿʃʊ�ɼ�ɲʋʊ�ɷɿʋʄʘʅɲʏɿʃɼ�ɲʌʖɼ�ʏɻʎ�ʇɹʆɻʎ�ʖʙʌɲʎ�ʍʏɻʆ�ȵʄʄɳɷɲ͕�ʅɸ�ɸʋɿʃʑʌʘʍɻ�ʏʉʐ�ɉʋʉʐʌɶɸʀʉʐ�
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